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Patentanmeldung 
H4413 
^FSrbemittel'' 



Die vorliegende &findxmg betrifit FonnkOrper zum FSrben keratinischer Fasem, die neben 
Farbstoflfvorprodnkten und Oxidationsmittel zusatzlich ein Alkalisierungsmittel enthalten, 
die Verwendung dieser Mittel zur Herstellung von Haarfarbezubereitungen sowie ein 
Verfahren zum Farben keratinischer Fasem mit diesen Formk5rpem. 

Menschliches Haar wird heute in vielfaltiger Weise mit haarkosmetischen Zubereitungen 
behandelt. Dazu gehoren etwa die Reinigung der Haare mit Shampoos, die Pflege und Re- 
generation_mit _SpjQlungen_und_Kuien -SOwie. das Bleichen,. Farben imd Verformen der 
Haare mit Farbemitteki, Tonungsmittehi, Wellmitteln und Stylingpraparaten. Dabei spielen 
Mittel zur VerSnderung oder Nuancienmg der Farbe des Kopfhaares eine herausragende 
r^Rolle. 

Fflr temporare Farbungen werden iiblicherweise Farbe- oder Tdnungsmittel verwendet, die 
als fSrbende Komponeiite sogenannte Direktzieher enthalten. Hierbei handelt es sich um 
FarbstoffinolekQle, die direkt auf das Haar au&iehen und keinen oxidativen Prozefi zur 
Ausbildung der Farbe benStigen. Zu diesen Farbstoffen gehdrt beispielsweise das bereits 
aus dem Altertum zur Farbung von K5rper und Haaren bekannte Henna. Diese Farbungen 
sind gegen Shampoonieren in der Regel deutlich empfindlicher als die oxidativen 
Farbungen, so daB dann sehr viel schneller eine vielfach unenviinschte 
Nuancenverschiebung oder gar eine sichtbare „Entfarbimg" eintritt. 
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Ftir dauerhafte, intensive Farbungen niit entsprechenden Echtheitseigenschaften werden 
sogenannte Oxidationsfarbemittel venvendet. Solche Farbemittel enfhalten (iblicherweise 
Oxidationsfarbstoflvorprodukte, sogenannte Entwicklerkomponenten und Kuppler- 
komponenten. Die Entwicklerkomponenten bilden unter dem EinfluB von 
Oxidationsmitteln oder von Luflsauerstoff untereinander oder unter Kupplung mit einer 
Oder mehreren Kupplerkomponenten die eigentlichen FarbstofiFe aus. Die 
Oxidationsfarbemittel zeichnen sich diirch hervorragende, lang anhaltende Fgrbeergebnisse 
aus. Fiir naturlich wirkende Farbxmgen muB ublicherweise eine Mischung aus einer 
grOBeren Zahl von Oxidationsfarbstoffvorprodukten eingesetzt werden; in vielen Fallen 
werden weiterhin direktziehende FarbstofiTe zur Nuancierung verwendet. 

SchlieBlich hat in jflngster Zeit ein neuartiges Farbeverfahren groBe Beachtung gefunden. 
Bei diesem Verfahren werden Vorstufen des natOrlichen Haarfarbstoifes Melanin auf das 
Haar aufbracht; diese bilden daim im Rahmen oxidativer Prozesse im Haar naturanaloge 
FarbstofiTe aus. Ein solches Verfahren mit 5,6-Dihydroxyindolin als Farbstofifvorprodukt 
wurde in der EP-B 1-530 229 beschrieben. Bei, insbesondere mehrfacher, Anwendung von 
Mitteln mit 5,6-Dihydroxyindolin ist es moglich, Menschen mit ergrauten Haaren die 
naturliche Haarfarbe wiederzugeben. Die Ausfarbung kann dabei mit LuflsauerstofiF als 
einzigem Oxidationsmittel erfolgen, so daB auf keine weiteren Oxidationsmittel 
zuriickgegrififen werden muB. Bei Personen mit ursprunglich mittelblondem bis biaunem 
Haar kaim das Indolin als alleinijge FarbstofiFvorstufe eingesetzt werden. Ftir die 
Anwendung bei Personen mit urspriinglich roter imd insbesondere dunkler bis schwaizer 
Haarfarbe kdnnen dagegen befiiedigende Ergebnisse hSufig nur durch Mitverwendimg 
weiterer FarbstofiEkomponenten, insbesondere spezieller OxidationsfarbstofiF/orprodukte, 
erzielt werden. 

Oblicherweise werden HaarfSrbemittel in Form w&Briger Emulsionen oder Farbegele 
formuliert, die gegebenenfalls unmittelbar vor der Anwendung mit einer 
Oxidationsmittelzubereitung vermischt werden. Dieses Verfahren laBt aber 
Lagerstabilitat der Formulierungen, der Dosierbarkeit und der einfachen Handhabung noch 
Wiinsche ofifen. 
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In der JP-B-46-004280 wurde vorgeschlagen, Haarfarbemittel in Form einer Tablette zu 
konfektionieren, wobei die Farbezubereitung, enthaltend die Farbstoffe, iind die 
Oxidationsmittelzubereitung sich nicht beriihren. Es wurde vorgeschlagen, daB die 
HaarfSrbekomponenten und die Oxidationsmittelzubereitung durch eine inerte 
Zwischenschicht, beispielsweise aus Avicel, Starke oder Cellulosederivaten, getrennt 
werden. Oblicherweise soUen Tabletten stark verdichtet warden, um ein 
Auseinanderbrechen beziehungsweise starken Abrieb wahrend der Herstellung, der 
Lagerung imd des Transportes zu vermeideh. Allerdings bleibt das mit diesen Fdrmkorpem> 
erzielbare FSrbeergebnis hinter der FSrbeleistung herkfimmlicher 
Zweikomponentensysteme zuriick und diese Konfektionierungsform konnte sich bisher 
nicht auf dem Markt durchsetzen. 

Es bestand daher die Aufgabe, die Farbeformkfirper hinsichtlich ihrer ^berischen 
Eigenschaflen und ihres Losungsverhaltens zu optimieren. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dafi durch Einsatz eines zusatzlichen 
Alkalisierungsmittels die erzielbaren Farbungen hinsichtlich ihrer Intensit&t und 
Echtheitseigenschaften deutlich verbessert werden konnen und sich die Formkoiper durch 
einelleutlich verringerteAufldsungszeit auszeictmen: 

Ein erster Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher FormkSrpem zur FMrbung 
keratinischer Fasem, die in einem kosmetisch akzeptablen Trager niindestens eii) 
Farbstofivorprodukt, mindestens ein Oxidationsmittel und zusStzlich mindestens ein 
Alkalisierungsmittel enthalten. 

Unter keratinischen Fasem sind erfindungsgemSB Pelze, WoUe, Fedem und insbesondere 
menschliche Haare zu verstehen. Obwohl die erfindungsgemaBen Formkorper in erster 
Linie zum Farben von keratinischen Fasem geeignet sind, steht prinzipiell einer 
Verwendung auf anderen Gebieten nichts entgegen - 
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Alkalisierungsmittel 

Prinzipiell imterliegen die Alkalisierungsmittel keinerlei Einschrankungen. Geeignete 
Alkalisierungsmittel sind beispielsweise Ammoniumsalze, Carbonate, AminosSuren, 
Alkali- Oder Erdalkalihydroxide und organische Amine. 

In einer bevorzugten Axisf!ihrungsfonn der vorliegenden Erfindung kommen feste 
Alkalisierungsmittel zum Einsatz. 

In einer weiteren Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung kann es beyorzugt sein, 
Alkalisierungsmittel einzusetzen, die sich durch eine gute Wasserloslichkeit auszeichnen. 
Gut wasserlOslich sind erfindungsgemafi Verbindungen, von denen sich mindestens Sg in 
100ml Wasser bei IS^C Idsen. Besonders bevorzugt sind Verbindungen mit einer 
Wasserloslichkeit von mehr als 7,5g in 100ml Wasser bei 15**C. 

Femer haben sich die Alkalisierungsmittel als besonders bevorzugt erwiesen, die nach 
ihrer Einarbeitung in den erfindungsgemafien Formkorpem nur einen geringen Partialdmck 
aufierhalb des Fomtikorpers entwickeln. 

In~^inCT BevofzQgte~ Ausftlfifungsfomi der vofliegehdra Erfihdiihg werden als 
Alkalisierungsmittel Aminosauren oder Oligopeptide mit mindestens einer Aminogruppe 
und einer Carboxy- oder eine Sulfogmppe eingesetzt, deren 2,5%ige wSfirige LOsung einen 
pH-Wert von grOfier als 9,0 aufweist. 

Im Rahmen dieser AusfQhrungsform sind AminocarbonsSuren besonders bevorzugt, 
insbesondere a-Aminocarbonsauren imd (o-AminocarbonsSuren. Unter den a-Aminocar- 
bonsfturen sind wiederum Lysin und insbesondere Arginin besonders bevorzugt. 

Die Aminosauren kdnnen den erfindungsgemafien Formkorpem bevorzugt in fi-eier Form 
zugegeben werden. In einer Reihe von Fallen :st cs jedoch auch moglich, die Aminosauren 
in Salzform einzusetzen. Bevorzugte Salze sind dann die Verbindungen mit 
Halogenwasserstoffs^uren, insbesondere die Hydrochloride und die Hydrobromide. 
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Weiterhin k5nnen die Aminos&nien auch in Form von Oligopeptiden und Protein- 
hydrolysaten eingesetzt werden, wenn sichergestellt ist, daB die erforderlichen Mengen der 
erfindungsgemaB eingesetzten Aminosanren darin enthalten sind. In diesem Zusam- 
menhang wird auf die Oflfenbarung der DE-OS 22 15 303 verwiesen, auf die ausdriicklich 
Bezug genonunen wird. 

Ein ganz besonders bevorzugtes Alkalisierungsmittel ist Arginin, insbesondere in freier 
Form, aber auch als Hydrochlorid eingesetzt, da es neben seinen alkalischen Eigenschaften 
auch das Penetrationsvermdgen der Farbstoffe deutiich erhdht. 



Das Alkalisierungsmittel ist in den erfindungsgemSBen FormkSrpem bevorzugt in Mengen 
von 0,5 bis 20 Gew.-%, msbesondere von 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das gesamte 
Mittel, enthalten. 

Oxidationsmittel 

Obwohl die Wahl des Oxidationsmittels prinzipiell keinerlei Einschrankungen xmterliegt 
kann es erfindungsgemaB bevorzugt sein, als Oxidationsmittel Anlagerungsprodukte yon 
— Wasserstofi^eroxidrinsbesondere an Hamstofif, Melamin oder Natriumborat, einzusetzen. 
Der Einsatz von Percarbamid ist besonders bevorzugt. 

Weiterhin ist es mSglich, die Oxidation mit Hilfe von Enzymen durchzuftihren, wobei die 
Enzyme sowohl zur Erzeugimg von oxidierenden Per-Verbindungen eingesetzt werden als 
auch zur VerstSrkung der Wirkung einer geringen Menge vorhandener Oxidationsmittel. 

So k5nnen die Enzynie (Enzymklasse 1: Oxidoreduktasen) Elektronen aus geeigneten 
Entwicklerkomponenten (Reduktionsmittel) auf Luftsauerstoif flbertragen. Bevorzugt sind 
dabei Oxidasen wie Tyrosinase imd Laccase aber auch Glucoseoxidase, Uricase oder 
Pyruvatoxidase^ Weiterhin seLdas Vjorgehen gen^annt, die Wirlomg geringer Mengen (z. B. 
1% und weniger, bezogen auf das gesamte Mittel) Wasserstof^eroxid durch Peroxidasen 
zu verstarken. 
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Die Ausbildung der Fflrbung kann femer dadurch unterstOtzt und gesteigert werden, daB 
dem Formkfirper bestimmte Metallionen zugesetzt werden. Solche Metallionen sind 
beispielsweise Zn^^ Cu^^ Fe^^ Fe^^ Mn^^ Mn^^ Li", Mg^\ Ca^^ und Al^"'. Besonders 
geeignet sind dabei Zn^"", Cu^"" und Mn^"^. Die Metallionen konnen prinzipiell in der Form 
cines beliebigen, physiologisch vertrSglichen Salzes eingesetzt werden. Bevorzugte Salze 
sind die Acetate, Sulfate, Halogenide, Lactate und Tartrate. Durch Verwendung dieser 
Metallsalze kann sowohl die Ausbildung der Farbung beschleunigt als auch die 
Farbnuance gezielt beeinfluBt werden. Es hat sich aber auch als praktikabel erwiesen, die 
Metallionen in Form ihrer Komplexe oder auch angelagert an Zeoliihe zur Steigenmg der 
,Farbekraft.zu„Yerwenden. - ___ 

Farbstofifvorprodukte 

Hinsichtlich der in den erfindungsgemafien Formk5rpem eingesetzten 
Farbstofivorprodukten unterliegt die vorliegende Erfindung keinerlei Einschrankungen. 
Die erfindirngsgemSBen Formkorper k5nnen als FarbstoflFvorprodukte 

• OxidationsfarbstofiVorprodukte vom Entwickler- xmd Kuppler-Typ, und 

• Vorstufen naturanaloger Farbstoffe, wie Indol- imd Indolin-Derivate, 
sowie Mischungen von Vertretem dieser Gruppen enthalten. 

Als Entwicklerkomponenten werden tiblicherweise primare aromatische Amine mit einer 
weiteren, in para- oder ortho-Position befuidlichen, freien oder substituierten Hydroxy- 
oder Aminogruppe, Diaminopyridinderivate, heterocyclische Hydrazone, 4- 
Aminopyrazolderivate sowie 2,4,5,6-Tetraaniinopyrimidin xmd dessen Derivate eingesetzt 

Es kann erfindungsgemaB bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente ein p- 
Phenylendiaminderivat oder eines seiner physiologisch vertraglichen Salze einzusetzen. 
Besonders bevorzugt sind p-Phenylendiaminderivate der Formel (II) 
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wobei 

G' steht fiir ein Wasserstoffatom, ein Ci- bis C4-AIkylradikal, ein Cj- bis C4- 
Monohydroxyalkybadikal, ein C2- bis C4-Polyhyd[roxyalkylradikal, ein (Ci- bis C4> 
Alkoxy-(Ci- bis C4)-alkylradikal, ein 4'-Aminophenylradikal oder ein Ci- bis C4- 
Alkylradikal, das mit einer stickstofiQialtigen Gruppe, einem Phenyl- oder einem 4'- 
Aminophenylrest substituiert ist; 

steht fiir ein Wasserstoffatom, fein Ci- bis C4-Allcylradikal, ein Ci- bis C4- 
Monohydroxyalkyhadikal, ein C2- bis C4-Pplyhydroxyalkylradikal, ein (Ci- bis C4)- 
Alkoxy-(Ci- bis C4)-alkyhadikal oder ein Ci- bis C4-Allc)rb:adikal, das mit einer 
stickstofEhaltigen Gruppe substituiert ist; 

G steht fUr ein WasserstofiFatom, ein Halogenatom, wie ein Chlor-, Brom, Jod- 
pder Fluoratom, ein Ci- bis C4-Alkylradikal, ein d- bis C4-Monohydroxyalkyiradikal, ein 
Ci- bis C4-Hydroxyalkoxyradikal, ein Ci- bis C4-Acetylaminoalkoxyradikal, ein Ci- bis 
C4- Mesylaminoalkoxyradikal oder ein Ci- bis C4-Carbamoylaminoalkoxyradikal; 

G"* steht fur ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom oder ein Cr bis C4-Alkyhadikal 

Oder 

wenn G^ vmd G"^ in ortho-Steliimg zueinander stehen, kdnnen sie gemeinsam eine 
-verbruek^nde~ai^-AMq4endi<)xognipper-^^e^ 
bilden. 

Beispiele fiir die als Substituenten in den erfindungsgemSfien Verbindimgen genannten, 
Ci- bis C4-Alkyh-adikale sind die Gmppen Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl und Butyl. 
Ethyl und Methyl sind bevorzxigte Alkyhadikale. ErfindungsgemSfi bevorzugte Ci- bis C4- 
Alkoxyradikale sind beispielsweise eine Methoxy- oder eine Ethoxygruppe. Weiterhin 
kdnnen als bevorzugte Beispiele fllr eine Ci- bis C4-Hydroxyalkylgruppe eine 
Hydroxymethyl-, eine 2-Hydroxyethyl-, eine 3-Hydroxypropyl- oder eine 4- 
Hydroxybutylgruppe genaimt werden. Eine 2-Hydroxyalkylgruppe ist besonders 

beyorzugt. Beispiele fur Halogenatome sind erfindungsgemSB F-,-Cl- oder Br Atnrne, Gl- 

Atome sind ganz besonders bevorzugt. Die weiteren verwendeten BegriflFe leiten sich 
erfindungsgemaB von den hier gegebenen Definitionen ab. Beispiele fiir stickstoffhaltige 
Gruppen der Formel (II) sind insbesondere die Aminogruppen, Cr bis C4- 
Monoalkylaminograppen, Ci- bis C4-Dialkylaminogmppen, d- bis C4- 



H4413 



8 



Trialkylammoniumgruppen, Ci- bis C4-Monohydroxyalkylaminognipipeii, Imidazoliiliiim 
vind Ammonium. 

Besonders bevorzugte p-Phenylendiamine der Formel (II) sind ausgewShlt aus p- 
Phenylendiamin, p-Toluylendiamin, 2-Chlor-p-phenylendiamin, 2,3-Dimethyl-p- 
phenylendiamin, 2,6-Dimethyl-p-phenylendiamin, 2,6-Diethyl-p-phenylendiamin, 2,5- 
Dimethyl-p-phenylendiamin, N,N-Dimethyl-p-phenylendiamin, N,N-Diethyl-p- 
phenylendiamin, N,N-Dipropyl-p-phenylendiamin, 4-Amino-3-methyl-(N,N-diethyl)- 
anilin, N j!^-bis-(P-Hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, 4-N,N-bis-(p-Hydroxyethyl)amino-2- 
meihylanilin, 4-N,N-bis-(P-Hydroxyethyl)amino-2-chloranilin, 2-0-Hydroxyethyl)-p- 
phenylendiamin, 2-Fluor-p-phenylendiamin, 2-Isopropyl-p-phenylendiamin, N-O- 
Hydroxypropyl)-p-phenylendiamin, 2-Hydroxymethyl-p-phenylendiamin, N,N-Dimethyl- 
3-methyl-p-phenylendiamin, N,N-(Ethyl,-p-hydroxyethyl)-p-phenylendiamin, N-(p,y- 
Dihydroxypropyl)-p-phenylendiamin, N-(4 -Aminophenyl)-p-phenyiendiamin, N-Phenyl- 
p-phenylendiamin, 2-(P-HydroxyethyIoxy)-p-phenylendiamin, ' 2-0- 

Acetylaminoethyloxy)-p-phenylendiamin, N-(P-Methoxyethyl)-p-phenylendiamin imd 5,8- 
Di aminobenzo- 1 ,4-dioxan sowie ihren physiologisch vertrSglichen Salzen. 

ErfinduiigsgemaB ganz besonders bevorzugte p-Phenylendiaminderivate der Formel (II) 
sind -p-Pheny lendiamin, p-Toluylendiaminr 2-(p-Hydroxyethyl)-p-phenylendiamin und 
N,N-Bis-0-hydroxyethyI)-p-phenylendiamin. 

Es kann erfindungsgemSfi weiterhin bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente 
Verbindungen einzusetzen, die mindestens zwei aromatische Keme entfaalten, die mit 

i 

Amino- und/oder Hydroxyigruppen substituiert sind. 

Unter den zweikemigen Entwicklerkomponenten, die in den Farbezusammensetzungen 
gem^ der Erfindung verwendet werden konnen, kaim man insbesondere die 
Verbindungen nennen, die der folgenda^i Fonnel (III) antsprecIieiS, -sowie ihre 
physiologisch vertraglichen Salze: 
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wobei: 

T} und T} stehen unabhangig voneinander flir ein Hydroxyl- oder NHa-Radikal, das 
gegebenenfalls durch . ein Ci- bis Q-Alkylradikal, durch ein Ci- bis C4- 
Hydroxyalkybradikal und/oder durch eine V erbillckung Y substituiert ist, 

die Verbrilckung Y steht filr eine Alkylengruppe mit 1 bis 14 Kohlenstoffatpmen, 
wie beispielsweise eine lineare oder verzweigte Alkylenkette oder einen Alkylenring, die 
von einer oder mehreren stickstofflialtigen Gruppen und/oder einem oder mehreren 
Heteroatomen wie Sauerstoff-, Schwefel- oder Stickstoffatomen unterbrochen oder 
beendet sein kann und eventueil durch ein oder mehrere Hydroxyl- oder Ci- bis Cg- 
Alkoxyradikale substituiert sein kann, 

und stehen unabhangig voneinander fur ein Wasserstoff- oder Halogenatom, 
ein~Gr-H!>is G4-^AJkylradikalr^in-Gi— bis-e4-Mo^ C2- bis 

Polyhydroxyalkylradikal, ein Ci- bis C4-Anunoalkylradikal oder eine direkte Verbindung 
zur Verbruckung Y, 

G^ G*, G^ G*^ G*^ und G^^ stehen unabhangig voneinander flir ein 
Wasserstoffatom, eine direkte Bindung zur Verbrilckung Y oder ein Ci- bis C4- 
Alkyteadikal, 

mit der Mafigabe, daB die Verbindungen der Formel (HI) nur eine VerbrQckung Y pro 
MolekOl enthalten. 

Die in Formel (III) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemaB analog zu den obigen 
Ausfuhrungen definiert^ _^ 

Bevorzugte zweikemige Entwicklerkomponenten der Foraiel (III) sind insbesondere: N,N - 
bis-(p-Hydroxyethyl)-N,N*-bis-(4 -Aminophenyl)- 1 ,3-diamino-propanol, N,N'-bis-0- 
Hydroxyethyl)-N,N-bis-(4-aniinophenyl)-ethylendianiiii, N,N-bis-(4-Aniinophenyl)- 
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tetramethylendiamin, N,hr-bis-(p-Hydroxyethyl)-N,N'-bis-(4-aminophenyl)- 
tetramethylendiamin, N,N*-bis-(4-Methyl-aminophenyl)-tetramethylendiainin, N,N*-bis- 
(Ethyl>N,N-bis(4 -aminos -methylphenyl)-ethylendiamin, l,8-bis-(2,5- 
Diaminophenoxy)-3,5-dioxaoktan, Bis-(2-hydroxy-5-aminophenyl)-methan, l,4-Bis-(4- 
aminophenyl)-diaza-cy cloheptan imd 1 , 1 0-Bis-(2,5-diammophenyl)- 1 ,4,7, 1 0- 

tetraoxadecan und ihre physiologisch vertraglichen Salze. 

Ganz besonders bevorzugte zweikemige Entwicklerkomponenten der Fonnel (III) sind 
N,hr-bis<P-Hydroxyethyl)-N,N-bis-(4-aminophenyl)-l,3-diainino-propm Bis-(2- 
hydroxy-5-aminophenyl)rmethan,. .N,N.'-Bis-(4-aminophenyl)-l ,4-diazacycloheptan und 
l,10-Bis-(2,S-diaminophenyl)-l,4,7,10-tetraoxadecan oder eines ihrer physiologisch 
vertraglichen Salze. 

^ 

Weiterhin kann es erfindungsgem&B bevorzugt sein, als Entwicklerkomponente ein p- 
Aminophenolderivat oder eines seiner physiologisch vertraglichen Salze einzusetzen. 
Besonders bevorzugt sind p-Aminophenolderivate der Formel (IV) 



OH 
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wobei: 

G^^ steht fur ein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, ein Ci- bis C4-Alkylradikal, 
ein Ci- bis C4-Monohydroxyalkylradikal, ein (Ci- bis C4)-Alkoxy-(Ci- bis C4)- 
alkylradikal, ein Ci- bis C4-Aminoalkylradikal, ein Hydroxy-(Ci- bis C4)- 
alkylaminoradikal, ein Ci-. bis C4-Hydroxyalkoxyradikal, ein Ci- bis C4- 
Hydroxyalkyl-(Ci-bis C4)-aminoalkylradikal oder ein (Di-Cr bis C4- 
Alkylamino)-(Ci- bis C4)-alkylradikal, und 

G^"* siehi ulrein WasserstofF- oder Halogenatom, ein Ci- bis C4-Alkylradikal, ein 
Cr bis C4-Monohydroxyalkylradikal, ein C2- bis C4-Polyhydroxyalkylradikal, ein 
(Ci- bis C4)-Alkoxy-(Cr bis C4)-alkyh'adikal, ein d- bis C4-Aminoalkyliadikal 
oder ein Ci- bis C4-Cyanoalkylradikal, 
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- G^^ steht fiir Wasserstofif, ein Ci- bis C4-Alkylradikal, ein d- bis C4- 
Monohydroxyalkylradikal, ein C2- bis C4-Polyhydroxyalkylradikal, ein 
Phenyb^dikal oder ein Benzylradikal, iind 
G^^ steht fUr WasserstofF Oder ein Halogenatom. 

Die in Formei (IV) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemafi analog zu den 
obigen Ausfuhningen definiert. 

Bevorzugte p-Anunophenole der Fonnel (TV) sind insbesondere p-Aminophenol, N- 
Methyl-p-Aminophenol, 4-Amino-3-methyl-phenol, 4-Amino-3-fluorphenol, 2- 
Hydroxyniethylamino-4-amino-phenol, 4-Anuno-3-hydroxymethylphenol, 4-Aniino-2-(2- 
hydroxyethoxy)-phenol, 4-Amino-2-methylphenoi, 4-Ainino-2-hydroxymethylphenol, 4- 
Ammo-2-methoxymethyl-phenol, 4-Amino-2-aminomethylphenol, 4-Amino-2-(B- 
hydroxyethyl-aminometliyl)-phenol, 4-Amino-2-fluorophenol, 4-Amino-2-Giilorphenoi, 
2,6-Dichlor-4-aminophenol, 4-Amino-2-((diethylainino)methyl)phenol sowie ihre 
physiologisch vertraglichen Saize. 

Ganz besonders bevorzugte Verbindungen der Fdrmel p-AminophenoI, 4-Amino- 

"~3-methylphenot 4^Amino-2*2m]n^m^tIq^ tind 4-Amino-2- 

((diethylamino)methyl)phenoi. =— - - . . 

Femer kann die Entwickierkomponente ausgewShlt sein aus o-Aminophenol und seinen 
Derivaten, wie beispielsweise 2-Aniino-4-niethylphenol oder 2-Amino-4-chlorphenol. 

Weiterhin kann die Entwicklerkoniponente ausgewShlt sein ans heterocyclischen 
Entwicklerkomponenten, wie beispielsweise den Pyridin-, Pyrimidin-, Pyrazol-, Pyrazol- 
Pyrimidin-Derivaten und ihren physiologisch vertraglichen Salzen. 

Bevorzugte Pyridin^^^ sind insbesondere die Verbindungen, die in di^n Patentee GB 

1 026 978 und GB 1 153 196 beschrieben werden, wie 2,5-Diamino-pyridin, 2-(4- 
Methoxyphenyl)anuno-3-ainino-pyridin, 2,3-Diamino-6-methoxy-pyridin, 2-(B- 
Methoxyethyl)amino-3-aniino-6-methoxy-pyridin und 3,4-Diainino-pyridin. 



i 
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Bevorzugte Pyrimidin-Derivate sind insbesondere die Verbindungen, die im deutschen 
Patent DE 2 359 399, der japanischen OfFenlegungsschrift JP 02019576 A2 oder in der 
Offenlegiingsschrift WO 96/15765 beschrieben werden, wie 2,4,5,6-Tetraaminopyrimidin, 
4-Hydroxy-2,5,6-triaminopyrimidin, 2-Hydroxy-4,5,6-triaminop3rrimidin, 2- 

Dimethylainino^,5,6-triaininopyrimidin, 2,4-Dihydroxy-5,6-diaminopyrimidin und 2,5,6- 
Triaminopyrimidin. 

Bevorzugte Pyrazol-Derivate sind insbesondere die Verbindungen, die in den Patenten DE 
3 843 892, DE 4 133 957 und Patentanmeldungen WO 94/08969, WO 94/08970, EP- 
740931 und-DE -195 43 988 beschrieben werden, wie-4,5-Dianiino-l-methylpyrazol, 4,5- 
Diainino-l-(fi-hydroxyethyl)-pyrazol, 3,4-Diaminopyrazol, 4,5-Diainino-l-(4'- 
^^oroben2yl)-pyrazol, 4,5-Diamino-l ,3-dimethylpyrazol, 4,5-Diamino-3-methyH - 
phenylpyrazol, 4,5-Diamino-l -methyl-3-phenylpyrazol, 4-Ainino-l ,3-dimefliyl-5- 
hydrazinopyrazol, 1 -Ben2yl-4,5-diamino-3-methylpyrazol, 4,5-Diamino-3-tert. -butyl- 1 - 
methylpyrazol, 4,5-Diamino-l -tert.-butyl-3-methylpyrazol, 4,5-Diamino-l-(B- 

hydroxy ethy l)-3 -methylpyrazol, 4,5 -Diamino- 1 -ethyl-3 -methylpyrazol, 4,5-Diamino- 1 - 
ethyl-3-(4'-methoxyphenyl)-pyrazol, 4,5-Diamino- 1 -ethyl-3 -hydroxymethylpyrazol, 4,5- 
Diamino-3-hydroxymethyl- 1 -methylpyrazol, 4,5-Diamino-3-hydroxymethyl- 1 - 

isopfopylpyrazol, 4,5-Diamino-3-methyl- 1 -isopropylpyrazol, 4-Amino-5-(2 - 

aminoethyl)amino- 1 ,3-dimethylpyrazol, 3,4,5-Triaminopyrazol, 1 -Methyl-3,4,5- 
triaminopyrazol, 3,5-Diamino-l-metl:iyl-4-methylaminopyrazol und 3,5-Diamino-4(fi- 
hydroxyethyl)amino- 1 -methylpyrazol. 

Bevorzugte Pyrazol-Pyrimidin-Derivate sind insbesondere die Derivate des PyTazol-[l,5- 
aj-pyrimidin der folgenden Formel (V) und dessen tautomeren Fonnen, sofem ein 
tautomerisches Gleichgewicht besteht: 

(X)i 
(HO)„ 

wobei: 




(V)- 
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G^^, G*^, G^^ imd G^° unabhangig voneinander stehen fiir ein Wasserstoffatom, ein 
Ci- bis C4-Aikylradikai, ein Aryl-Radikal, ein Ci- bis C4-Hydroxyalkyh^dikal, ein C2- bis 
C4-Polyhydroxyalkylradikal ein (Ci- bis C4)-Alkoxy-(Ci- bis C4)-alkylradikal, ein Cr bis 
C4-Aniinoalkylradikal, das gegebenenfalls dutch ein Acetyl-Ureid- oder Sulfonyl-Radikal 
geschutzt sem kann, ein (Ci- bis C4)-Alkylamino-(Ci- bis C4)-alkyhadikal, ein Di-[(Ci- bis 
C4)-alkyl]-(Ci- bis C4)-aniinoalkyh:adikal, wobei die Diaikyl-Radikale gegebenenfalls 
einen Kohlenstoffzyklus oder einen Heterozyklus mit S oder 6 Kettengliedem bilden, ein 
Cr bis C4-Hydroxyalkyl- oder ein Di-(Ci- bis C4)-[Hydroxyalkyl]-(Ci- bis C4)- 
aminoalkyhadikal» 

•:: ^die.XrRadikale stehen unabhSngig.voneinander fiir ein Wasserstoffatom, ein Ci- bis 

C4-Alkyhradikal, ein Aryl-Radikal, ein Ci- bis C4-Hydroxyalkyladikal, ein C2- bis C4- 
^H^^^^lyhydroxyalkyhadikal, ein Cp bis C4-Aniinoalkyhadikal, ein (Ci- bis C4>Alkylamiho- 
(CV- bis C4)-alkyh:adikal, ein Di-[( Ci- bis C4)alkyl]- (Ci- bis C4)-aminoalkyhadikai, wobei 
die Dialkyl-Radikale gegebenenfalls einen Kohlenstoflfzyklus oder einen Heterozyklus mit 
5 oder 6 Kettengliedem bilden, ein Ci- bis C4-Hydroxyalkyl- oder ein Di-(Ci- bis C4- 
hydroxyalkyl)-aminoalkylradikal, ein Aminoradikal, ein Ci- bis C4-Alkyl- oder Di-(Ci- bis 
C4-hydroxyalkyl)-aminoradikal, ein Halogenatom, eine Carboxyls&uregmppe oder eine 
Sulfonsauregmppe, - ^ 
— i-hatdenWertGrlT2icder3^ 

p hat den Wert 0 oder 1 , 

q hat den Wert 0 oder 1 und 




n hat den Wert 0 oder 1, 
mit der MaBgabe, dafi 

die Summe aus p + q ungleich 0 ist. 



wenn p + q gleich 2 ist, n den Wert 0 hat, und die Grappen NG^^G** und NG^^G^® 
belegen die Positionen (2,3); (5,6); (6,7); (3,5) oder (3,7); 

wenn p + q gleich 1 ist, n den Wert 1 hat, imd die Gmppen NG^^G^^ (oder 
jsjq19q20^ und die Gruppe OH belegen die Positionen (2,3); (5,6); (6,7); (3,5) oder (3,7); 

Die in Formel (V) verwendeten Substituenten sind erfindungsgemafi analog 2x1 den obigen 
Ausftihrungen definiert. 
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Wenn das Pyraz»l-[l,5-a]-pyriinidin der obenstehenden Fonnel (V) eine Hydroxygruppe 
an einer der Positionen 2, 5 oder 7 des Ringsystems enthalt, besteht ein tautomeres 
Gleichgewicht, das zum Beispiel im folgenden Schema dargestellt wird: 




Unter den Pyrazol-[l,5-a]-pyrimidinen der obenstehenden Formel (V) kann man 
"i^sbesondere nennen: 

Pyrazol-[l ,5-a]-pyrimidin-3,7-dianiin; 

2.5- Dimethyl pyrazol-[l,5-a]-pyrimidin-3,7-diamin; 
Pyrazol-(l ,5-a]-pyrimidm-3,5-4iamin; 
2,7-Dimethyl pyrazol-[l,5-a]-pyiimidm-3,5-diamm; 
3-Aniino pyra2ol-[l,5-a]-pyrimidin-7-ol; 
3-Amino pyrazol-[l ,5-a]-pyrimidm-5-ol; 
2-(3-Anadno pyrazoi-[l ,5-a]-pyrinudin-7-ylamino)^tl^ 
2-(7- Amino pyrazol-[l,5-a]-pyrimidinO-ylamino)-et^^ 

2-[(3-Amino pyrazol-[l,5-a]-pyriniidin-7-yl)-(2-hydroxy-ethyl)-amino]-ethan 
2-[(7-Amino pyrazol-[l ,5-a]-p3nimidm-3-yl)-(2-hydroxy-ethyl)-aniino]-ethanol; 

5.6- Dimethyl pyrazol-[ 1 ,5-a]-pyrimidm-3 J-diamin; 
2,6-Dimethyl pyrazol-[l,5-a]-pyrimidin-3,7-diamin; 

2,5, N7, N7-Tetramethyl pyrazpl-[l ,5-a]-pyrimidin-3,7-dianiin; 
sowie ihre physiologisch vertraglichen Salze und ihre_ tautomeren Fomien, wenn ein 
tautomerisches Gleichgewicht vorhanden ist. 

Die Pyra2ol-[l75-a]-pyrimidine der obenstehendeii Fomiei (V) kdnhen wle in der Literatur 
beschrieben dutch Zyklisierung ausgehend von einem Aminopyrazol oder von Hydrazin 
hergestellt werden. 
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Als Kupplerkomponenten werden in der Regel m-Phenylendiaminderivate, Naphthole, Re- 
sorcin und Resorcinderivate, Pyrazolone und m-Aminophenolderivate verwendet. Als 
Kupplersubstanzen, eignen sich insbesondere 1-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7- 
Dihydroxynaphthalin, 5-Aniino-2-methylphenol, m-Aminophenol, Reisorcin, Resor- 
cinmonomethylether, m-Phenylendiamin, l-Phenyl-3-methyl-pyrazolon-5, 2,4-Dichlor-3- 
aminophenol, l,3-Bis-(2,4-diaminophenoxy)-propan, 2-Chlor-resorcin, 4-Chlor-resorcin, 
2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-Amino-3-hydroxypyridin, 2-Methylresorcin, 5- 
Methylresorcin und 2-Methyl-4-chlor-5-amihophenoL 

ErfindungsgemaB-bevorzugte Kupplerkomponentensind: — 

m-Aminophenol und dessen Derivate wie beispielsweise S-Amino-2-methylphenol, 3- 
Amiiio-2-chlor-6-methylphenol, 2-Hydroxy-4-aminophenoxyethanol, 2,6-Dimethyl-3- 
aminophenol, 3-Trifluoroacetylamino-2-chlor-6-methylphenol, 5-Amino-4-chlor-2- 
methylphenol, 5-Amino-4-methoxy-2-methylphenol, 5-(2'-Hydroxyethyl)-amino-2- 
methylphenol, 3-(Diethylamino)-phenol, N-Cyclopentyl-3-aminophenol, 1,3- 
Dihydroxy-5-(methylamino)-benzol, 3-(Ethylainino)-4-methylphenol und 2,4-Dichior- 

3 - aminophenol, 

- o- Aminophenol und dessen Derivate, 

m-Diaminobenzol und" dessen Derivate wie beispielsweise 2,4- 
Diaminophenoxyethanol, l,3-Bis-(2,4-diaminophenoxy)-propan, l-Methoxy-2-amino- 

4- (2'-hydroxyethylamino)benzol, 1 ,3-Bis-(2,4-diaminophenyl)-propan, 2,6-Bis-(2- 
hydroxyethylamino)-l-methylbenzdl und l-Amino-3-bis-(2*-hydroxyethyl)- 
aminobenzol, 

o^Diaminobenzol und dessen Derivate wie beispielsweise 3,4-Diaminobenzoes9ure imd 
2,3-Diamino- 1 -methylbenzol, 

Di- beziehimgsweise Trihydroxybenzolderivate wie beispielsweise Resorcin, 
Resorcinmonomethylether, 2-Methyhesorcin, 5-Methylresorcin, 2,5-Dimethylresorcin, 
2-Chlorresorcin, 4-Chlorresorcin, Pyrogallol und 1,2,4-Trihydroxybenzol, 
Pyndinderivatajwie, beispielsweise 2,6-Dihydroxypyridin, 2-Amino-3-hydroxyp3'r4diii, 
2-Amino-5-Ghlor-3-hydroxypyridin, 3-Amino-2-methylamino-6-methoxypyridin, 2,6- 
Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin, 2,6-Dihydroxy-4-methylpyridin, 2,6-Diaminopyridin, 
2,3-Diamino-6-methoxypyridin vmd 3,5-Diamino-2,6-dimethoxypyridin, 
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. Naphthalinderivate wie beispielsweise 1-Naphthol, 2-Methyl-l-naphthol, 2- 
Hydroxymethyl- 1 -naphthol, 2-Hydroxyethyl- 1 -naphthol, 1 ,5-Dihyciroxynaphthalin, 
1,6-Dihydroxynaphthalin, 1,7-Dihydroxynaphthalin, 1,8-Dihydroxynaphthalin, 2,7- 
Dihydroxynaphthalin und 2,3-Dihydroxynaphthalin, 

- Morpholinderivate wie beispielsweise 6-Hydroxybenzomorpholin und 6-Amino- 
benzomorpholin, 

Chinoxalinderivate wie beispielsweise 6-Methyl-l,2,3,4-tetrahydrochinoxaliii, 
. Pyrazolderivate wie beispielsweise 1 -Phenyl-3-methylpyrazol-5-on, 
. Indolderivate wie beispielsweise 4-Hydroxyindol, 6-Hydroxyindol und 7- 
Hydroxyindol, 

Pyrimidinderivate, wie beispielsweise 4,6-Diaminopyrimidin, 4-Amino-2,6- 
dihydroxypyrimidin, 2,4-Diamino-6-hydroxypyrimidin, 2,4,6-Trihydroxypyrimidini 2- 
Amino-4-methylpyrimidin, 2-Amino-4-hydroxy-6-methylpyrimidin und 4,6- 
Dihydroxy-2-methylpyrimidin, oder 

Methylendioxybenzolderivate wie beispielsweise ' l-Hydroxy-3,4- 

methylendioxybenzol, l-Amino-3,4-methylendioxybenzol und l-(2'-Hydroxyethyl)- 
amino-3 ,4-methylendioxybenzol, 

Besbnders bevorzugte Kupplerkomponenten sind 1-Naphthol, 1,5-, 2,7- und 1,7- 
Dihydroxynaphthalin, 3-Aminophenol, 5-Amino-2-methylphenol, 2-Amino-3- 
hydroxypyridin, Resorcin, 4-Chlorresorcin, 2-Chlor-6-methyl-3-aminophenol, 2-Methyl- 
resoicin, 5-Methylresorcin, 2,S-Dimethylresorcin und 2,6-Dihydroxy-3,4-dimethylpyridin, 

Es ist nicht erforderlich, dafi die Oxidationsfarbstofivorprodukte oder die direktziehenden 
Farbstoflfe jeweils einheitliche Verbindungen darstellen. Vielmehr kdnnen in den erfin- 
dungsgemSBen HaarfSrbemitteln, bedingt durch die Herstellungsverfahren flir die einzel- 
nen Farbstoffe, in untergeordneten Mengen noch weitere Komponenten enthalten sein, 
soweit diese nicht das Farbeergebnis nachteilig beeinflussen oder aus anderen Grflnden, z. 
. B..,toxikologis,chen, ausgeschlossen werden mtissen. . „ - - - - 



Bezuglich der in den erfindungsgemaBen Haarfarbe- und — tonungsmitteln einsetzbaren 
Farbstoffe wird weiterhin ausdrucklich auf die Monographie Ch. Zviak, The Science of 
Hair Care, Kapitel 7 (Seiten 248-250; direktziehende Farbstoffe) sowie Kapitel 8, Seiten 
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264-267; OxidationsfarbstoffVorprodukte), er^chienen als Band 7 der Reihe „Dermato- 
logy** (Hrg.: Ch., Culnan xind H. Maibach), Verlag Marcel Dekker Inc., New York, Basel, 
1986, sowie das „Eiiropaische Inventar der Kosmetik-RohstofFe", herausgegeben von der 
Europaischen Geineinschaft, erhaltlich in Diskettenform vom Bundesverband Deutscher 
Industrie^ und Handelsuntemehmen fflr Arzneimittel, Reformwaren und Kdrperpflegemit- 
tel e. v., Mannheim, Bezug genonunen. 

Die Oxidaitionsfarbstofivorprodukte sind in den erfindungsgemSBen Mitteln bevorzugt in 
Mengen von 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
— gesamte-Miltel, enthalten. ... 

Als Vorstufen naturanaloger Farbstoflfe werden bevorzugt solche Indole und Indoline ein- 
gesetzt, die mindestens eine Hydroxy- oder Aminogruppe, bevorzugt als Substituent am 
Sechsring, aufweisen. Diese Gruppen konnen weitere Substituenten tragen, z. B. in Form 
einer Veretherung oder Veresterung der Hydroxygruppe oder eine Alkylierung der Amino- 
gruppe. 

Besonders gut als Vorstufen naturanaloger HaarfarbstofiTe geeignet sind Derivate des 5,6- 
Difiydroxyindolins der Formel (Ia)r 

in der imabhangig voneinander 

R^ steht fiir WasserstofF, eine Ci-C4-Alkylgruppe oder eine Ci-C4-Hydroxy-alkyl- 
gnippe, 

R^ steht fur WasserstofF oder eine -COOH-Gruppe, wobei die -COOH-Gruppe auch 
als Salz init einem physiologisch vertrSglichen Katioii voruegen kai^^ — • 
R^ steht fur WasserstofF oder eine Ci-C4-Alkylgmppe, 

R"* steht fUr WasserstofF, eine Ci-C4-Alkylgrappe oder eine Grappe -CO-R^, in der 

R^ steht f^ eine Ci-C4-Alkylgmppe, imd 

R^ steht fllr eine der unter R'^ genannten Gmppen, 
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sowie physiologisch vertragliche Salze dieser Verbindiingen mit einer organischen 
Oder anorganischen SSure. 

Besonders bevorzugte Derivate des Indolins sind das 5,6-Dihydroxyindolin, N-Methyl-5,6- 
dihydroxyindolin, N-Ethyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Propyl-5,6-dihydroxymdolin, N- 
Butyl-5,6-dihydroxyindoUn, S,6-Dihydrox}dndolin-2-carbons&ure sowie das 6-Hydroxy- 
indolin, das 6-Aininoindolin und das 4-Aminoindolin. 

Besonders hervorzuheben sind innerhalb dieser Gruppe N*Methyl-S,6-dihydroxyindolm, 
N-Ethyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Propyl-5,6-dihydroxyindolin, N-Butyl-5,6-dihydroxy- 
indolin und insbesondere das S,6-Dihydroxyindolin. 

Als Vorstufen naturanaloger Haarfarbstoffe hervorragend geeignet sind weiterhin Derivate 
des 5,6-Dihydroxyindols der Fonnel (lb). 




in der vinabhangig voneinander 

steht ftir Wasserstoff, eine Ci-C4-Alkylgruppe oder eine Ci-C4-Hydroxyalkyl- 
gruppe, 

steht fGr Wasserstoff oder eine -COOH-Gruppe, wobei die -COOH-Gruppe auch 
als Salz mit einem physiologisch vertraglichen Kation vorliegen kann, 
R^ steht fiir Wasserstoff oder eine Ci-C4-Alkylgruppe, 

R"* steht fur Wasserstoff, eine Ci-C4-Alkylgmppe oder eine Gruppe -CO-R^, in der 

R^ steht ftir eine Ci-C4-Alkylgruppe, und 

R^ steht ftu" eine derHisaterR^ genannteirOruppenr 

sowie physiologisch vertragliche Salze dieser Verbindungen mit einer organischen 
oder anorganischen Saure. 
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Besonders bevorzugte Derivate des Indols sii^d 5,6-Dihydroxyindol, N-Methyl-5,6-dihy- 
droxyindol, N-Ethyl-5,6-dihydroxyindol, N-Propyl-5,6-dihydroxyindol, N-Buty 1-5,6- 
dihydroxyindol, 5,6-Dihydroxyindol-2-carbonsaure, 6-Hydroxymdol, 6-Aininoindol und 4- 
AminoindoL 

Innerhalb dieser Gruppe hervoizuheben sind N-Methyl-5,6-dihydroxyindol, N-Ethyl-5,6- 
dihydroxyindol, N-Propyl-5,6-dihydroxyindol, N-Butyl-5,6-dihydroxyindol sowie insbe- 
sondere das S,6-Dihydrox3dndol. 

-Die-Indolin—und Indol-Derivate kdnnen in den im Rahmen des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens eingesetzten FSrbemitteln sowohl als freie Basen als auch in Form ihrer physiolo- 
gisch vertraglichen Salze mit anorganischen oder organischen Sauren, z. B. der Hydrochlo- 
ride, der Sulfate und Hydrobromide, eingesetzt werden. Die Indol- oder Indolin-Derivate 
sind in diesen tiblicherweise in Mengen von 0,05-10 Gew.-%, vorzugsweise 0,2-5 Gew.-% 
enthalten. 

Insbesondere bei der Verwendung von Farbstoff-Vorstufen vom Indolin- oder Indol-Typ 
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, als ALkalisierungsmittel eine AminosSure und/oder ein 
"Oligopeptid einzusetzen. 

Neben den Farbstoffvorprodukten kdnnen die erfindungsgemSBen Fonnkdrper zur 
weiteren Nuancierung direktziehende Farbstoffe enthalten. Diese sind tiblicherweise 
ausgewahlt aus Nitrophenylendiamine, Nitroanwiophenole, Azofarbstoffe, Anthrachinone 
oder Indophenole. Bevorzugte direktziehende Farbstoffe sind die unter den internationalen 
Bezeichnungen bzw. Handelsnamen HC Yellow 2, HC Yellow 4, HC Yellow 5, HC Yel- 
low 6, Basic Yellow 57, HC Orange 1, Disperse Orange 3, HC Red 1, HC Red 3, HC Red 
13, HC Red BN, Basic Red 76, HC Blue 2, HC Blue 12, Disperse Blue 3, Basic Blue 7, 
Basic Blue 26, Basic Blue 99, HC Violet 1, Disperse Violet 1, Disperse Violet 4, Basic 
Violot^2, Basic Violot-W, Acid-Violet ^3, Disperse Black 9, Acid Black 52, Basic Brown 
16 und Basic Brown 17 bekannten Verbindungen sowie l,4-Bis-(P-hydroxyethyl)-amino- 
2-nitrobenzol, 3-Nitro-4-(p-hydroxyethyl)-anunophenol, 4-Aniino-2-nitrodiphenylamin-2'- 
carbonsilure, 6-Nitro-l,2,3,4-tetrahydrochinoxalin, 2-Hydroxy-l,4-naphthochinon, Hy- 
droxyethyl-2-nitro-toluidin, Pikraminsflure, 2-Amino-6-chloro-4-nitrophenol, 4- 
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Ethylamino-3-nitrobenzoesauie und i2-CMoro-6-ethylainino-l-hyclroxy-4-nitrobenzol. Die 
erfindungsgemMfien Mittel gemSfi dieser Ausfiihrungsfonn enthalten die direktziehenden 
Farbstoffe bevorzugt in einer Menge von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das gesamte 
Farbemittei. 

Weiterhin kSnnen die erfindungsgemSBen Zubereitungen auch in der Natur vorkommende 
Farbstoffe wie beispielsweise Henna rot. Henna neutral. Henna schwarz, Kamillenblate, 
Sandelholz, schwarzen Tee, Faulbaumrinde, Salbei, Blauholz, Krappwurzei, Catechu, 
Sedre und Alkannawurzel enthalten. 

Auflosungsbeschleuniger 

Der erfindungsgemafie FormkSrper enthSlt in einer bevoizugten Ausfiihrungsfonn der 
vorliegenden Erfindung einen Auflosungsbeschleuniger. Der Begriff 
Aufldsungsbeschleuniger umfafit dabei Gas-entwickelnde Komponenten, vorgebildete und 
eingeschlossene Gase, Sprengmittel sowie deren Mischungen. 

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden als 
AuflSsungsbeschleuniger Gas-entwickelnde Komponenten eingesetzt. Diese Komponenten 
reagieren bei Kontakt mit Wasser miteinander xmter in-situ Bildung von Gasen, die in der 
Tablette einen Druck erzeugen, der die Tablette in kleinere Partikel zerfallen iSBt Ein 
Beispiel fur ein derartiges System sind spezielle Kombinationen von geeigneten Sfiuren 
mit Basen. Bevorzugt sind ein-, zwei- oder dreiwertige SSuren mit einem pKa-Wert von 
1,0 bis 6,9. Bevorzugte Sauren sind Citronensaure, ApfelsSure, MaleinsSiire, Nfalonsilure, 
ItaconsSure, WeinsSure, Oxals&ure, GlutarsS^ure, GlutaminsSure, MilchsSure, Fimiarslture, 
GlykolsSure sowie deren Mischungen. Besonders bevorzugt ist CitronensSure. Ganz 
besonders bevorzugt kann es sein, die Citronens&ure in Teilchenform einzusetzen, wobei 
die Teilchen einen Durchmesser unterhalb von lOOOfom, insbesondere kleiner als 700)xm, 
ganz besonders bevorzugt kleiner als 400^m, aufweisen. Weitere alternative geeignete 
Sauren sind die_ Homopolymere oder Copolymere von Acrylsaure,._Malejjis^ii^. 
Methacrylsaure oder Itaconsaure mit einem Molekulargewicht von 2000 bis 200 000. 
Besonders bevorzugt sind Homopolymere der Acrylsaure und Copolymere aus AcrylsSure 
und Maleinsaure. Bevorzugte Basen sind erfindungsgemafi Alkalimetallsilikate, Carbonate, 
Hydrogencarbonate sowie deren Mischungen. Metasilicate, Hydrogencarbonate und 
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Carbonate sind besonders bevorzugt, Hydrogencarbonate sind ganz besonders bevorzugt. 
Besonders bevorzugt sind teilchenfonnige Hydrogencarbonate mit einem 
Teilchendurchmesser von weniger als lOOOjjm, insbesondere weniger als 700nm, ganz 
besonders bevorzugt weniger als 400|im. Natrium oder Kaliumsalze der oben genannten 
Basen sind besonders bevorzugt. Diese Gas-entvsdckelnden Komponenten sind in den 
erfindungsgemSfien Farbeformkorpem bevorzugt in einer Menge von mindestens 10 Gew.- 
%, insbesondere von mindestens 20 Gew.-%, enthalien. 

In einer weiter^ Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Gas vorgebildet 
„oder _ eingeschlossen,^ so daB bei Einsetzen der Auflfisung des Formkdrpers die 
Gasentwicklung beginnt und die weitere Auflfisung beschleunigt. Beispiele geeigneter 
Gase sind Luft, Kohlendioxid, N2O, SauerstofT und/oder weitere nicht-toxische, nicht- 
brennbare Gase. 

In einer dritten, besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
werden als Auflosungsbeschleuniger Desintegrationshilfsmittel, sogenannte 
Formkorpersprengmittel, in die Formkorper eingearbeitet, um die Zerfallszeiten zu 
verktirzen. Unter Formkorpersprengmitteln bzw. Zerfallsbeschleunigem werden gemafi 
Rompp (9. Auflage, Bd. 6, S. 4440) und Voigt ''Lehrbuch der pharmazeutischen 
Technologies (6. Auflage, 1987, S. 182-184) HilfsstofiFe verstanden, die ftlr den raschen 
Zerfall von FormkSrpem in Wasser oder Magensaft und fiir die Freisetzung der Pharmaka 
in resorbierbarer Form sorgen. 

Diese StofiFe, die auch aufgrund ihrer Wirkung als "Spreng"mittel bezeichnet werden, 
vergraBem bei Wasserzutritt ihr Volumen (Quellung). Quellende 
Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise synthetische Polymere wie 
Polyvinylpyrrolidon (PVP) oder natOrliche Polymere bzw. modifizierte Naturstoffe wie 
Cellulose und Starke und ihre Derivate, Alginate oder Casein-Derivate, 

Als bevorzugte Desintegrationsmittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindimg 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, so daB bevorzugte Formkorper ein 
solches Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis in Mengen von 0,5 bis 50 Gew.-%, 
voizugsweise 3 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den gesamten FormkOtper enthalten. Reine 
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Cellulose weist die fonnale Bruttozusammensetzung (C6Hio05)n auf und stellt formal 
betrachtet ein P-l,4-Polyacetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei MolekiUen 
Glucose aufgebaut ist. Geeignete Cellulosen bestehen dabei aus ca, 500 bis 5000 Glucose- 
Einheiten und haben demzufolge durchschnittliche Molmassen von 50.000 bis 500.000. 
Als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis venyendbar sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung auch Cellulose-Derivate, die dutch polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose 
erhaltlich sind. Solche chemisch modifizierten Cellulosen umfassen dabei beispielsweise 
Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, in denen Hydroxy- Wasserstofifatome 
substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hydroxy-Gruppen gegen 
funktionelle Gruppen, die nicht fiber ein SauerstofTatom gebunden sind, ersetzt wurden, 
lassen sich als Cellulose-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose-Derivate fallen 
beispielsweise Alkalicellulosen, Carboxymethylcellulose (CMC), Celluloseester und -ether 
sowie Aminocellulosen. Die genannten Cellulosederivate werden vorzugsweise nicht als 
einzige Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, sondem in Mischung mit 
Celliilose verwendet. Der Gehalt dieser Mischimgen an Cellulosederivaten betrSgt 
vorzugsweise unterhalb 50 Gew.-%, besonders bevorzugt unterhalb 20 Gew.-%, bezogen 
auf das Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis. Besonders bevorzugt wird als 
Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis reine Cellulose eingesetzt, die firei von 
eellulosedeirivmett"ist: 

Die als Desintegrationshilfsmittel eingesetzte Cellulose wird vorzugsweise nicht in 
feinteiliger Form eingesetzt, sondem vor dem Ziimischen zu den zu veipressenden 
Vorgemischen in eine grobere Form (iberflttirt, beispielsweise granuliert oder kompaktiert. 
Die TeilchengrSBen solcher Desintegrationsmittel liegen zumeist oberhalb 200 ^m, 
vorzugsweise zu mindestens 90 Gew,-% zwischen 300 und 1600 ixm \md insbesondere zu 
mindestens 90 Gew.-% zwischen 400 und 1200 ^m. Die erfindirngsgemMBen 
Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise im Handel unter der Bezeichnimg Arbocel® 
von der Firma Rettenmaier erhaltlich. Ein bevorzugtes Desintegrationshilfsmittel ist 
beispielsweise Arbocel® TF-30-HG..^^ 

Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis oder als Bestandteil dieser 
Komponente kann mikrokristalline Cellulose verwendet werden. Diese mikrokristalline 
Cellidose wird durch partielle Hydrolyse von Cellulosen unter solchen Bedingungen 
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erhalten, die nur die ainorphen Bereiche (ca. 30% der Gesamt-Cellniosemasse) der 
Cellulosen angreifen und voUstSndig auflSsen, die kristallinen Bereiche (ca. 70%) aber 
unbeschadet lassen. Eine nachfolgende Desaggregation der durch die Hydrolyse 
entstehenden mikrofeiaen Cellulosen liefert die mikrokristallinen Cellulosen, die 
PrimarteilchengroBen von ca. 5 |im aufweisen und beispielsweise zu Granulaten mit einer 
mittleren TeilchengroBe von 200 ^im kompaktierbar sind. Geeignete mikrokristalline 
Cellulose ist beispielsweise unter dem Handelsnamen Avicel® kommerziell erhiltlich. 

Die beschleunigte Auflosung der Formkdrper kann erfindungsgemSfi auch durch 
Vorgranulierung der weiteren Bestandteile des Fonnkdrpers erreicht werden, 

Weitere Komponenten 

Neben den genannten Inhaltsstoffen kdnnen die erfindungsgemafien Formkorper weiterhin 
alle fiir solche Zubereitungen bekannten Wirk-, Zusatz- und Hilfsstoffe enthalten. In vielen 
Fallen enthalten die Formkorper mindestens ein Tensid, wobei prinzipiell sowohl anioni- 
sche als auch zwitterionische, ampholytische, nichtionische und kationische Tenside 
geeignet sind. In vielen Fallen hat es sich aber als vorteilhaft erwiesen, die Tenside aus 
anionischen, zwitterionischen oder nichtionischen Tensiden auszuwahlen. 



Als anionische Tenside eignen sich in erfindungsgemaBen. Zubereitungen alle fiir die Ver- 
wendung am menschlichen Kdiper geeigneten anionischen oberflachenaktiven Stoffe. 
Diese sind gekennzeichnet durch eine wasserloslichmachende, anionische Gmppe wie 
z. B. eine Carboxylat-, Sulfat-, Sulfonat- oder Phosphat-Gnqipe und eine lipophile 
Alkylgruppe mit etwa 10 bis 22 C-Atomen. Zusatzlich kSnnen im Molekiil Glykol- oder 
Polyglykolether-Gruppen, Ester-, Ether- und Amidgmppen sowie Hydroxylgruppen 
enthalten sein. Beispiele fiir geeignete anionische Tenside sind, jeweils in Form der Natri- 
um-, Kalium- und Ammoniimi- sowie der Mono-, Di- und Trialkanolammoniumsalze mit 2 
oder 3 C-Atomen in der Alkanolgmppe, 
- lineare Fettsauren mit 1 0 bis 22 C-Atomen (Seifen), 

Ethercarbonsauren der Formel R-0-(CH2-CH20)x -CH2-COOH, in der R eine lineare 

Alkylgmppe mit 10 bis 22 C-Atomen und x = 0 oder 1 bis 16 ist, 

Acylsarcoside mit 1 0 bis 1 8 C-Atomen in der Acylgmppe, 

Acyltauride mit 1 0 bis 1 8 C-Atomen in der Acylgrappe, 
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Acylisetfaionate mit 10 bis 18 C-Atomen in der Acylgruppe, 

Sulfobemsteinsauremono- und -dialkylester mit 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- 
gruppe imd Sulfobemsteinsauremono-alkylpolyoxyethylester mit 8 bis 18 C-Atomen 
in der Alkylgruppe und 1 bis 6 Oxyethylgruppen, 
lineare Alkansnlfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 
lineare Alpha-Olefinsvilfonate mit 12 bis 18 C-Atomen, 
Alpha-SulfofettsMuremethylester von FettsSuren mit 12 bis 1 8 C-Atomen, 
Alkylsulfate und Alkylpolyglykolethersulfate der Formel R-0(CH2-CH20)x-S03H, in 
der R eine bevorzugt lineare Alkylgmppe mit 10 bis 18 C-Atomen und x = 0 oder 1 
bis 12 ist, 

Gemische oberflachenaktiver Hydroxysulfonate gemafi DE-A-37 25 030, 

sulfatierte Hydroxyalkylpolyethylen- und/oder Hydroxyalkylenpropylenglykolether 

gemaB DE.A-37 23 354, 

Sulfonate ungesSttigter Fettsauren mit 12 bis 24 C-Atomen und 1 bis 6 Doppelbin- 
dungen gemSB DE-A-39 26 344, 

Ester der Weinsaure und Zitronensaure mit Alkoholen, die Anlagerungsprodukte von 
etwa 2-15 Molekulen Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an Fettalkohole mit 8 bis 22 
C-Atomen darstellen. 



Bevorzugte anionische Tenside sind Alkylsulfate, Alkylpolyglykolethersulfate und Efher- 
carbonsauren mit 10 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe und bis zu 12 Glykoletfaergrup- 
pen im Molekiil sowie insbesondere Salze von gesattigten und insbesondere ungesattigten 
C8-C22-Carbonsauren, wie Olsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure xmd Palmitinsaure. 

Nichtionogene Tenside endialten als hydrophile Gmppe z. B. eine Polyolgruppe, eine Po- 
lyalkylenglykolethergruppe oder eine Kombination aus Polyol- und Polyglykolether- 
gruppe. Solchie Verbindungen sind beispielsweise 

Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid tmd/oder 0 bis 5 Mol Propylen- 
oxid anJineareJFettalkoho^ 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22-C- 
Atomen und an Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkylgruppe, 
Ci2-C22-Fettsauremono- und -diester von Anlagerungsprodukten von 1 bis 30 Mol 
Ethylenoxid an Glycerin, 

C8-C22-Alkylmono- und -oligoglycoside imd deren ethoxylierte Analoga sowie 
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Anlagerungsprodukte von S bis 60 Mol Ethylenoxid an Rizinusdl und gehartetes Ri- 
ziniisol. 

Bevorzugte nichtionische Tenside sind Alkylpolyglykoside der allgemeinen Formel R^O- 
(Z)^. Diese Verbindungen sind beispielsweise imter dem Handelsnamen Plantacare® von 

Henkel erh^tlich und sind durch die folgenden Parameter gekennzeichnet. 

Der Alkylrest enthalt 6 bis 22 Kohlenstoffatome und kann sowohl linear als auch ver-' 
zweigt sein. Bevorzugt sind primSre lineare und in 2-Stellung methylverzweigte aliphati- 
sche Reste. Solche Alkylreste sind beispielsweise 1-Octyl, 1-Decyl, 1-Lauryl, 1-Myristyl, 
1-Cetyl und l-Stearyl. Besonders bevorzugt sind 1-Octyl, 1-Decyl, 1-Lauryl, l-Myristyl. 
Bei Verwendung sogenannter "Oxo-Alkohole" als Ausgangsstoffe fiberwiegen Verbindun- 
gen mit einer ungeraden Anzahl von Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. 

Die erfindungsgemSB verwendbaren Alkylpolyglykoside konnen beispielsweise nur einen 
bestimmten Alkylrest R* enthalten. Oblicherweise werden diese Verbindungen aber ausge- 
hend von naturlichen Fetten und Olen oder Mineralolen hergestellt. In diesem Fall liegen 
als Alkylreste R Mischungen entsprechend den Ausgangsverbindungen bzw. entsprechend 
der jeweiligen Aufarbeitung dieser Verbindungen vor. 

Besonders bevorzugt sind solche Alkylpolyglykoside, bei denen R^ 
im wesentlichen aus Cg- und Cio-Alkylgruppen, 
im wesentlichen aiis Ci2- und Ci4-Alkylgmppen, 
im wesentlichen aus Cs- bis Ci6-Alkylgruppen Oder 
im wesentlichen aus C12- bis Ci6-Alkylgruppen besteht 

Als Zuckerbaustein Z konnen beliebige Mono- oder Oligosaccharide eingesetzt werden. 
tfblicherweise werden Zucker mit 5 bzw. 6 Kohlenstoffatomen sowie die entsprechenden 
.Oligosaccharide eingeset?!. Solche Zucker sind beispielsweise Giueose, Fructose, Gaiac^*-^ 
tose, Arabinose, Ribose, Xylose, Lyxose, Allose, Altrose, Mannose, Gulose, Idose, Talose 
und Sucrose. Bevorzugte Zuckerbausteine sind Glucose, Fructose, Galactose, Arabinose 
und Sucrose; Glucose ist besonders bevorzugt. 
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Die erfindimgsgemafi verwendbaren Alkylpolyglykoside enthalten im Schnitt 1,1 bis 5 
Zuckereinheiten. Alkylpolyglykoside mit x-Werten von 1,1 bis 1,6 sind bevorzugt. Ganz 
besonders bevorzugt sind Alkylglykoside, bei denen x 1,1 bis 1,4 betragt. 

Die Alkylglykoside konnen neben ihrer Tensidwirkung auch dazu dienen, die Fixierung 
von Duflkomponenten auf dem Haar zu verbessem. Der Fachmann wird also fiir den Fall, 
dafi eine fiber die Dauer der Haarbehandlung hinausgehende Wirkung des ParfitanSles auf 
dem Haar gewflnscht wird, bevorzugt zu dieser Substanzklasse als weiterem InhaltsstofT 
der erfindungsgemSfien Zubereitungen zunickgreifen. Ein erfindungsgein&fi besonders 
bevorzugtes Alkylglucosid ist das Handelsprodukt Plantacare® 1200G. 

Auch die alkoxylierten Homologen der genannten Alkylpolyglykoside kdnnen erfindungs- 
gemafi eingesetzt werden. Diese Homologen kSnnen durchschnittlich bis zu 10 Ethylen- 
oxid- und/oder Propylenoxideinheiten pro Alkylglykosideinheit enthedten. 

Weiterhin konnen, insbesondere als Co-Tenside, zwitterionische Tenside verwendet wer- 
den. Als zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktive Verbindimgen be- 
zeichnet, die im Molekul mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und mindestens eine 
-COO^"^- Oder -SOa^'^-Grappe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die 
sogenannten Betaine wie die N-Alkyl-N,NKlimethylammonium-glyciiiate, beispielsweise 
das Kokosalkyl-dimethylammoiiium-glycinat, N-Acyl-aminoprqpyl^N,N- 

dimethylanunoniumglycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyl-dime- 
thylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyl-3-hydroxyethyl-imidazoline mit 
jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der Alkyl- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylamino- 
ethylhydroxyethylcarboxymethylglycinat. Ein bevorzugtes zwitterionisches Tensid ist das 
unter der INCI-Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat. 

Ebenfalls insbesondere als Co-Tenside geeignet sind ampholytische Tenside. Unter am- 
pholytischen Tensiden werden solche oberfladienaktiven Verbindimgen verst2«>d©ni-^^ 
aufier einer Cg-Cig-Alkyl- oder Acylgruppe im Molekul mindestens eine freie Amino- 
gmppe und mindestens eine -COOH- oder -SOaH-Gruppe enthalten imd zur Ausbildung 
innerer Salze befahigt sind. Beispiele fiir geeignete ampholytische Tenside sind N-Alkyl- 
glycme, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobutters£uren, N-Alkyliminodi- 
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propionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycine, N-Alkyltaurine, N- 
Aikylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren und Alkylaminoessigsauren mit jeweils etwa 
8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind 
das N-Kokosalkylaminopropionat, das KokosacylaminoethylaminopropioniEit und das C12. 
]g-Acylsaicosin. 

Eifindungsgemafi werden als kationische Tenside insbesondere solche vom Typ der quar- 
tSren Ammoniumverbindungen, der Esterquats und der Amidoamine eingesetzt. 

Bevorzugte quaternSre Anunoniumverbindungen sind Ammoniumhalogenide, insbeson- 
dere Chloride und Bromide, Avie Alkyltrimethylanunoniumchloride, Dialkyldimethyl- 
ammoniumchloride und Trialkylmethylammoniumchloride, 2. B. Cetyltrimethylam- 
moniumchlorid, Stearyltrimethylammomumchlorid, Distearyldimethylammoniumchlorid, 
Lauryldimethylanunoniumchlorid, Lauiyldimethylbenzylanunoniumchlorid xmd Tricetyl- 
methylammoniumchlorid, sowie die unter den INCI-Bezeichnungen Quatemium-27 und 
Quatemixjm-83 bekannten Imidazolium-Verbindungen. Die langen Alkylketten der oben 
genannten Tenside weisen bevorzugt 10 bis 18 Kohlenstoffatome auf. 

Bei Esterquats handelt es sich um bekannte StofTe, die sowohl mindestens eine Esterfunk- 
tion als auch mindestens eine quartSre Ammoniumgruppe als Strukturelement enthalten. 
Bevorzugte Esterquats sind quatemierte Estersalze von FettsS^uren mit Triethanolamin, 
quatemierte Estersalze von FettsSuren mit Diethanolalkylaminen und quatemierten Ester- 
salze von Fetts&uren mit 1,2-Dihydroxypropyldialkylaminen. Solche Produkte werden 
beispielsweise unter den Warenzeichen Stepantex®, Dehyquart® und Araiocare® 
vertrieben. Die Produkte Armocare® VGH-70, ein N,N-Bis(2-Palmitoyloxy- 
ethyl)dimethylammoniumchlorid, sowie Dehyquaft® F-75 und Dehyquart® AU-35 sind 
Beispiele ftir solche Esterquats. 

Die Alkylamidoamine werden nublicherwei^cndureh^Amidierung hkturlicher odef synthe- 
tischer Fettsauren und Fettsaureschnitte mit Dialkylaminoaminen hergestellt. Eine erfin- 
dungsgemafi besonders geeignete Verbindung aus dieser Substanzgruppe stellt das unter 
der Bezeichnung Tegoamid® S 18 im Handel erhSltliche Stearamidopropyl-dimethylamin 
dar. 
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Weitere erfindungsgemaB verwendbare kationische Tenside stellen die quaternisierten 
Proteinhydrolysate dar. 

ErfindungsgemaB ebenfalls geeignet sind kationische Silikonole wie beispielsweise die im 
Handel erhaltlichen Produkte Q2-7224 (Hersteller: Dow Coming; ein stabilisiertes Trime- 
thylsilyiamodimethicon), Dow Coming 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxylamino^mo- 
difiziertes Silicon, das auch als Amodimetiiicone bezeichnet wird), SM-20S9 (Hersteller: 
General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 
-_(Hersteller:~Th.-Goldschmidt;-diquaternare Polydimethylsiloxane, Quatemium-80). 

Ein Beispiel flir ein als kationisches Tensid einsetzbares quatemSres Zuckerderivat stellt 
das Handelsprodukt Glucquat®100 dar, gemaB INCI-Nomenklatur ein "Lauryl Methyl Glu- 
ceth-10 Hydroxypropyl Dimonium Chloride". 

Bei den als Tensid eingesetzten Verbindungen mit Alkylgmppen kann es sich jeWeils um 
einheitliche Substanzen handeln. Es ist jedoch in der Regel bevorzugt, bei der Herstellung 
dieser Stoffe von nativen pflanzlichen oder iierischen RohstofiTen auszugehen^ so dafi man 
Substanzgemisicfi^ "mit uhterschiedlicEiE]^ vom jeweillgen Rohstofif abhSngigCT 
Alkylkettenlangen erhalt. — 

Bei den Tensiden, die Anlagerungsprodukte von Ethylen- und/oder Propylenoxid an Fett- 
alkohole oder Derivate dieser Anlagerungsprodukte darstellen, kdnnen sowohl Produkte 
mit einer "normalen" Homologenverteilung als auch solche mit einer eingeengten Homolo- 
genverteilung verwendet werden. Unter "normaler" Homologenverteilimg werden dabei 
Mischungen von Homologen verstanden, die man bei der Umsetzung von Fettalkohol imd 
Alkylenoxid imter Verwendung von Alkalimetallen, Alkalimetallhydroxiden oder Alkali- 
metallalkoholaten als Katalysatoren erhalt. Eingeengte Homologenverteilungen werden 
dagegen.- erhalten, ';venn beispielsweise- -Hydrotalcite, Erdalkalimetallsalze von 
Ethercarbonsauren, Erdalkalimetalloxide, -hydroxide oder -alkoholate als Katalysatoren 
verwendet werden. Die Verwendung von Produkten mit eingeengter Homologenverteilung 
kann bevorzugt sein. 
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Weiterhin kdnnen die erfindungsgemaBen Formk5rper bevorzugt noch einen 
konditionierenden Wirkstoff, ausgewahlt aus der Gruppe, die von kationischen Tensiden, 
kationischen Polymeren, Alkylamidoaminen, Paraffinolen, pflanzlichen Olen und syntheti- 
schen Olen gebildet wird, enthalten. Hinsichtlich der kationische Tenside sei auf die 
obigen Ausfiihrungen verwiesen. 

Als konditionierende Wirkstofife bevorzugt sein konhen kationische Polymere. Dies sind in 
der Regel Polymere, die ein quartSres Stickstoffatom, beispielsweise in Form einer Am-- 
moniimigruppe^ enthalten. 

_Beyorzugte kationische Polymeresind-beispielsweise- — 

quatemisierte Ceilulose-Derivate, vnc sie unter den Bezeichnungen Celquat® imd Po- 
lymer JR® un Handel erhaltlich sind. Die Verbmdungen Celquat® H 100, Celquat® L 
200 imd Polymer JR®400 sind bevorzugte quatemierte Cellulose-Derivate. 
polymere Dimethyldiallylammoniimisalze und deren Copolymere mit Acrylsaure 
sowie Estem und Amiden von Acrylsaure und Methacrylsaure. Die unter den 
Bezeichnungen Merquat®100 (t^oly(diimethyldiallylammoniumchlorid)), Mer- 
qi^t®550 (DimethyldiaUylammonitmichlorid-Acrylamid-Copolymer) und Merquat® 
280 (Dimethyldiallylammoniumchlorid-Aciylsaure-Copolymer im Handel 
erhaltlichen Produkte sind Beispiele filr solche kationischen Polymere. 
- • Copolymere des "Vinylpyrrolidbns'^^^^ des Dialkylamino- 

acrylats und -methacrylats, wie beispielsweise mit Diethylsulfat quaternierte Vinyl- 
pyrrolidon-Dimethylaminomethacrylat-Copolymere. Solche Verbindungen sind xmter 
den Bezeichnungen Gafquat®734 und Gafquat®755 im Handel erhaltlich. 
Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere, wie sie unter der Bezeich- 
nimg Luviquat® angeboten werden. 

- quatemierter Polyvinylalkohol 
sowie die unter den Bezeichnungen 

Polyquatemium 2, 

- ^^Polyquafeiiaui^^ 

Polyquatemium 18 und 

Polyquatemium 27 bekannten Polymeren mit quartSren StickstofiTatomen in der Po- 
lymerhauptkette. 
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Besonders bevorzugt sind kationische Polymere der vier erstgenanhten Gruppen, ganz 
besonders bevorzugt sind Polyqiiatemiiim-2, Polyquatemium-lO und Polyquateniinm-22. 

Als konditionierende Wirkstoffe weiterhin geeignet sind Silikonole, insbesondere Dialkyl- 
und Alkylarylsilpxane, wie beispieisweise Dimethylpolysiloxan und Methylphenylpolysi- 
loxan, sowie deren aikoxylierte und quatemierte Analoga. Beispiele ftir solche Silikone 
sind die von Dow Coming unter den Bezeichnungen DC 190, DC 200, DC 344, DC 345 
und DC 1401 vertriebenen Produkte sowie die Handelsprodukte Q2-7224 (Hersteller: Dow 
Coming; ein stabilisiertes Trimethylsilylamodimethicon), Dow Coming® 929 Emulsion 
-(enthaltend-ein-hydroxyl-amino-modifiziertes Silicon, das auch-als Amodimethicone be- 
zeichnet wird), SM-2059 (Hersteller: General Electric), SLM-55067 (Hersteller: Wacker) 
sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 (Hersteller: Th. Goldschmidt; diquatemSre 
Polydimethylsiloxane, Quatemium-80). 

Ebenfalls einsetzbar als konditionierende Wirkstofife sind ParaffinSle, synthetisch 
hergestellte oligomere Alkene sowie pflanzliche Ole wie Jojobaol, Sonnenblumenfil, 
Orangendl, Mandelol, Weizenkeimol und Pfirsichkemol. 

^Gleichfalls geeignete haarkonditionierende Verbindungen sind Phospholipidie, beispieis- 
weise Sojalecithin, Ei-Lecithin und Kephaline. 

Weiterhin enthalten die erfindungsgem^ verwendeten Zubereitungen bevorzugt min- 
destens eine Olkomponente. 

ErfindungsgemSfi geeignete Oikomponenten sind prinzipiell alle wasserunlSslichen Ole 
und Fettstoffe sowie deren Mischungen mit festen Paraffinen und Wachsen. Als 
wasserunloslich werden erfrndungsgemSfi solche StofFe definiert, deren Loslichkeit in 
Wasser bei 20 ^C kleiner als 0, 1 Gew.-% betragt. 



Eine bevorzugte Gruppe von Oikomponenten sind pflanzliche Ole. Beispiele fur solche 
die sind Sonnenblumenol, OlivenSl, SojaSl, Rapsol, Mandelol, Jojobaol, Orangenol, 
Weizenkeimdl, PfirsichkemSl und die fiflssigen Anteile des Kokosdls. 
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Geeignet sind aber auch andere Triglyceriddle wie die flOssigen Anteile des Rindertalgs 
sowie synthetische Triglycerid&le. 

Eine weitere, besonders bevorsoigte Gruppe erfindungsgemaB als Olkomponente einsetz- 
barer Verbindungen sind fliissige Paraffinoie und synthetische Kohlenwasserstoife sowie 
Di-n-alkyiether mit insgesamt zwischen 12 bis 36 C-Atomen, insbesondere 12 bis 24 C- 
Atomen, wie beispielsweise Di-n-octylether, Di-n-decylether, Di-n-nonylether, Di-n- 
undecylether, Di-n-dodecylether, n-Hexyl-h-octylether, n-Octyl-n-decylether, n-Decyl-n- 
undecylether, n-Undecyl-n-dodecylether und n-Hexyl-n-Undecylether sowie Di-tert-buty- 

lether,_„Diriso-pentylether,_ Dir3.rethyldecyletheri tert.-Butyl-n-octylether, iso-Pentyl-n- 

octyleiher xind 2-Methyl-pentyl-n-octylether. Die als Handelsprodukte erhaltlichen Verbin- 
dungen l,3-Di-(2-ethyl-hexyl)-cyclohexan (Cetiol® S) tind Di-n-octylether (Cetiol® OE) 
konnen bevorzugt sein. 

Ebenfalls erfindungsgemaB einsetzbare Olkomponenten sind Fettsaure- und Fettalkohol- 
ester. Bevorzugt sind die Monoester der Fettsaxiren mit Alkoholen mit 3 bis 24 C-Atomen. 
Bei dieser Stofifgruppe handelt es sich um die Produkte der Veresterung von Fettsauren mit 
6 bis 24 C-Atomen wie beispielsweise Capronsaure, Caprylsaure, 2-Ethylhexansauj:e, 
Caprinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Palmitolein- 
saure, Stearinsaure,_^Isosteaiinsaure» Olsfture, Elaidinsture, PetroselinsSure, Linolsaure, 
Linolensaure, Elaeostearinsaure, Arachinsaure, Gadoleins&ure, BehensMure imd Erucas9ure 
sowie deren technische Mischimgen, die z. B. bei der Druckspaltung von natOrlichen 
Fetten und Olen, bei der Oxidation von Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese oder 
der Dimerisierung von imgesSttigten FettsSuren anfallen, mit Alkoholen wie beispielsweise 
Isopropylalkohol, Capronalkohol, Caprylalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, 
Lauiylalkohol, Isotridecylalkohol» Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmitoleylalkohol, 
Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Li- 
nolylalkohol, Linolenylalkohol, Elaeostearylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, 
Behenylalkohol, EmcylaUcohol und Bi^ssidylalkohol sov/?e deren technische .Mischungen^ 
die z. B. bei der Hochdruckhydrierung von technischen Methylestem auf Basis von Fetten 
und Olen oder Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese sowie als Monomerfi-aktion 
bei der Dimerisierung von ungesattigten Fettalkoholen anfallen. ErfindungsgemaB 
besonders bevorzugt sind Isopropylmyristat, Isononansaure-C16-18-alkylester (Cetiol® 
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SN), Stearinsaure-2-ethylhexylester (Cetiol® 868), Cetyloleat, Glycerintricaprylat, 
Kokosfettalkohol-caprinatZ-caprylat und n-Butylstearat. 

Weiterhin stellen auch Dicarbonsaureester wie Di-n-butyladipat, Di-(2-ethylhexyl)-adipat, 
Di-(2-ethylhexyl)-succmat und Di-isotridecylacelaat sowie Diolester wie Ethylenglykol- 
dioleat, Ethylenglykol-di-isotridecanoat, Propylenglykol-di(2-ethylhexanoat), Propy- 
lenglykol-di-isostearat, Propylenglykol-di-pelargonat, Butandiol-di-isostearat und 
Neopentylglykoldi-caprylat erfindungsgemSB verwendbare Olkomponenten dar, ebenso 
komplexe Ester wie z. B. das Diacetyi- glycerinmonostearat 

Schliefilich k5nnen auch Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen als erfindungsgemaB wir- 
kende Olkomponenten eingesetzt werden. Die Fettalkohole kdnnen gesattigt oder unge- 
sattigt und linear oder verzweigt sein. Einsetzbar im Sinne der Erfindung sind beispiels- 
weise Decanol, Octanol, Octenol, Dodecenol, Decenol, Octadienol, Dodecadienol, 
Decadienol, Oleylalkohol, Erucaalkohol, Ricinolalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, 
Cetylalkohol, Laurylalkohol, Myristylalkohol, Arachidylalkohol, Caprylalkohol, 
Caprinalkohol, Linoleylalkohol, Linolenylalkohol und Behenylalkohol, sowie deren 
Guerbetaikohole, wobei diese Aufzahlung beispielhaften und nicht limitierenden Charakter 
baben soU; Die Fettalkohole stammen jedoch von bevoizugt natOrlichen FettsSuren ab, 
wobei. ublicherweise von einer. Gewinnung aus den Estem der Fetts&uren durch Reduktion 
ausgegangen werden kann. Erfindungsgem^ einsetzbar sind ebenfalls solche Fettalkohol- 
schnitte, die durch Reduktion naturlich vorkommender Triglyceride wie Rindertalg, 
Palm51, ErdnufiSl, Rttbdl, BaumwoUsaatdl, Sojadl, Sonnenblumen5l und LeinOl oder aus 
deren Umesterungsprodukten mit entsprechenden Alkoholen entstehenden FettsSureestem 
erzeugt werden, und somit ein Gemisch von unterschiedlichen Fettalkoholen darstellen. 

Die Olkomponenten werden bevorzugt in Menden von 0,05 bis 10 Gew.-%, insbesondere 
von 0,1 bis 2 Gew;-% in den erfindungsgemSBen Formkorpem eingesetzt. 



In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung bildet sich bei 
Auflosung der Formkorper in Wasser ein Gel. Hierzu werden dem Fonnk5rper 
Verdickungsmittel wie Agar- Agar, Guar-Gum, Alginate, Xanthan-Gum, Gununi arabicum, 
Karaya-Gummi, Johannisbrotkemmehl, Leinsamengummen, Dextrane, Cellulose-Derivate, 
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z. B. Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulose imd Carboxymethylcellulose, Starke-Frakti- 
onien und Derivate wie Amylose, Amylopektin und Dextrine, Tone wie z. B. Bentonit oder 
voUsynthetische HydrokoUoide wie z.B. Polyvinylalkohol zugesetzt. Besonders bevorzugte 
Verdickungsmittel sind Xanthane, Alginate sowie hochsubstituieite 
Carboxymethylcellulosen. 

Weitere Wirk-, Hilfs- und Zusatzstoffe sind beispielsweise 

zwitterionische und amphotere Polymere wie beispielsweise Acrylamidopropyl-tri- 
methylanunoniumchlorid/Aciylat-Copolymere und Octylacrylamid/Methyl-methacry- 
. _ _ lat/te]tTBiitylaminoethylmethacrylat/2THydroxypropylmethac 

anionische Polymere wie beispielsweise PolyacrylsSuren, vemet2te Polyacrylsauren, 
Vinylacetat/CrotonsSure-Copolymere, VinylpyrrolidonA^inylacrylat-Copolymere, 
Vinylacetat/Butylmaleat/Isobomylacrylat-Copplymere, Methylvinylether/Malein- 
saureanhydrid-Copolymere und Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert-Butyl-acrylamid- 
Terpolymere, 

Strukturanten wie Maleinsaure und Milchs^ure, 

Proteinhydrolysate, insbesondere Elastin-, KoUagen-, Keratin-, MilcheiweiB-, Soja- 
protein- und Weizenproteinhydrolysate, deren Kondensationsprodukte mit Fettsauren 
sowie quatemisierte Proteinhydrolysater~~ "~~ 
Parfiimdle, Pimethylisosorbid.und..Cyjc;lodex^ . 

L5sungsmittel und -vermittler wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Glycerin und 
Diethylenglykol, 

faserstrukturverbessemde Wirkstoffe, insbesondere Mono-, Di- und Oligosaccharide 
wie beispielsweise Glucose, Galactose, Fructose, Fruchtzucker und Lactose, 
quatemierte Amine wie Meliiyl-l-alkylamidoethyl-2-alkylimidazolinium-methosul&^ 
Entschaumer wie Silikone, 
Farbstoffe zum Anfarben des Mittels, 

Antischuppenwirkstoffe wie Piroctone Olamine, Zink Omadine imd Climbazol, 
- Lichtschutemittel^. insbe^^ derivatisierte Benzophenone, Zimtsaure-Derivate i^nd- 
Triazine, 

Substanzen zur Einstellimg des pH-Wertes, wie beispielsweise iibliche S^uren, insbe- 
sondere GenufisSluren und Basen, 

Wirkstoffe wie Allantoin, Pyirolidoncarbons&uren und deren Salze sowie Bisabolol, 
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Vitamine, Provitamine und Vitaminvorstufen, insbesondere solche der Gruppen A, B3, 

B5, Be, C, E, F und H, 

Pflanzenextrakte wie die Extrakte aus Griinem Tee, Eichenrinde, Brennessel, 
Hamamelis, Hopfen, Kamille, Klettenwurzel, Schachtelhalm, WeiBdom, Linden* 
bltiten, Mandel, Aloe Vera, Fichtennadel, Rofikastanie, Sandelholz, Wacholder, 
KokosnuB, Mango, Aprikose, Limone, Weizen, Kiwi, Melone, Orange, Grapefruit, 
Salbei, Rosmarin, Birke, Malve, Wiesenschaumkraut, Quendel, Schafgarbe, Thymian, 
Melisse, Hauhechel, Huflattich, Eibisch, Meristem, Ginseng und Ingwerwurzel, 
Chpiesterin, 

Konsistenzgeber wie Zuckerester, Polyolester oder Polyolalkylether, 
Fette und Wachse wie Walrat, Bienenwachs, Montanwachs und Paraffine, 
Fettsaurealkanolamide, 

Kompiexbildner wie EDTA, NTA, P-Alanindiessigsaure und Phosphonsauren, 
Quell- und Penetrationsstoffe wie Glycerin, Propylenglykolmonoethylether, Carbo- 
nate, Hydrogencarbonate, Guanidine, Hamstoffe sowie primare, sekuniiare und tertiSre 
Phosphate, 

Triibungsmittel wie Latex, Styrol/PVP- und Styrol/Acrylamid-Copolymere 
- Perlglanzmittel wie Ethylenglykolmono- und -distearat sowie PEG-3-distearat, 
Pigmented 

Stabilisieningsmittel fiir das Oxidationsmittel, 

Antioxidantien. 

Bezuglich weiterer fakultativer Komponenten sowie der eingesetzten Mengen dieser Kom- 
ponenten wird ausdrQcklich auf die dem Fachmann bekannten einschlSgigen Handbtlcher, 
z. B. Kh. Schrader, Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika, 2. Auflage, Hathig Buch 
Verlag, Heidelberg, 1989, verwiesen. 

Formkorpergeometrien 

Die^ erfindungsgeni^Ben Formkoiper konnen jedwede geometrische Form annclimeii; \vie 
beispielsweise konkave, konvexe, bikonkave, bikonvexe, kubische, tetragonale, 
orthorhombische, zylindrische, spharische, zylindersegmentartige, scheibenfiSnnige, 
tetrahedrale, dodecahedrale, octahedrale, konische, pyranddale, ellipsoide, f&nf-, sieben- 
und achteckig-prismatische sowie rhombohedrische Formen. Auch v5llig irregulSre 
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Grundflachen wie Pfeil- oder Tierfonneii, Baume, Wolken usw. kSnnen realisiert werdeh. 
Die Ausbildung als Tafel, die Stab- bzw. Barrenform, Wxirfel, Quader und entsprechende 
Raximelemente mit ebenen Seitenflachen sowie insbesondere zylinderfbraiige 
Ausgestaltungen mit kreisfbrmigem oder ovalem Querschnitt sind erfindungsgemafi 
bevorzugt. Diese Tylinderfonnige Aiisgestaltung erfafit dabei die Darbietungsform von der 
Tablette bis zu kompakten Zylinderstucken mit einem VerhSltnis von Hohe zti 
Durchmesser grofier 1. Weist der Basisfomikorper Ecken und Kanten auf, so sind diese 
vorzugsweise abgerundet. Als zusStzliche optische Differenzierung ist eine* 
Ausfilhrungsfomx mit abgerundeten Ecken imd abgeschrSlgten 0,angefasten^') Kanten 
bevorzugt. - — - 

In einer ersten beyorzugten Ausfuhrungsform konnen die portionierten Prefilinge dabei 
jeweils als voneinander getrennte Einzelelemente ausgebildet sein, die der vorbestimmten 
Dosiermenge der Farbe- und/oder der Oxidationsmittel entspricht. Ebenso ist es aber 
moglich, Prefilinge auszubilden, die eine Mehrzahl solcher Masseneinheiten in einem 
PreBling verbinden, wobei insbesondere durch vorgegebene SoUbruchstellen die leiehte 
Abtrennbarkeit portionierter kleinerer Einheiten vorgesehen ist. Die Ausbildimg der 
portionierten Prefilinge als Tabletten in"Zylinder- oderQuaderform kann zweckmafiig sein, 
wobei^iiTDXircfimesser/Holie^ im Bereich von etwa 0,5 : 2 bis 2 : 0,5 bevorzugt 

ist. Handelsttbliche Hydrauli]q)ressenj Exzenterpressen oder RundlSuferpressen sind 
geeignete Vorrichtungen insbesondere zur Herstellung derartiger Prefilinge. 

Die bevorzugte Raumform der erfindungsgemafien Formkorper weist eine rechteckige 
Grimdfiache auf, wobei die H6he der FormkSrper kleiner ist als die kleinere Rechteckseite 
der Grundflache, Abgerundete Ecken sind bei dieser Angebotsform bevorzugt. 

Ein weiterer bevorzugter FormkSrper, der hergestellt werden kann, hat eine platten- oder 
tafelartige Struktur mit abwechselnd dicken langen imd dunnen kurzen Segmenten, so dafi 
einzelne Segmente von diesem "Riegel" an d^vuScllbruchstcllen. <Jie die ku^ 
Segmente darstellen, abgebrochen und derartig portioniert zum Einsatz kommen konnen. 
Dieses Prinzip des '*riegelfbrmigen" Formkorpers kaim auch in anderen geometrischen 
Formen, beispielsweise senkrecht stehenden Dreiecken, die lediglich an einer ihrer Seiten 
iSngsseits miteinander verbunden sind, verwirklicht werden. 
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In einer zweiten bevorzugten Ausfuhningsform werden die verschiedenen Komponenten 
nicht zu einer einheitlichen Tablette verpreBt, sondem bei der Tablettierung werden 
Formkorper erhalten, die mehrere Schichten, also mindestens zwei Schichten, aufweisen. 
Dabei ist es auch moglich, daB diese verschiedenen Schichten unterschiedliche 
Losegeschwindigkeiten aufweisen. Hieraus kSnnen vorteilhafte anwendungstechnische 
Eigenschaiten der Formkorper resultieren. Falls beispielsweise KomponCTten in den 
FormkOrpem enthalten sind, die sich wechselseitig negativ beeinflussen, so ist es mdglich, 
die eine Komponente in der schneller Idslichen Schicht zu integrieren und die andere 
Komponente-in-eine langsamer iSsliche Schicht einzuarbeiten, so dafi die Komponenten 
nicht bereits wahrend des LSsevorgangs miteinander reagieren. 

Es ist erfindungsgemSfi besonders bevorzugt, wenn die Formkorper aus mmdestens drei 
Schichten bestehen, wobei eine erste Schicht (A) die Farbstofifeubereitung xmd das 
Alkalisierungsmittel enthalt, eine zweite Schicht (B) eine inerte Trennschicht darstellt und 
eine dritte Schicht (A) die Oxidationsmittelzubereitung enthalt. 

Der .Schichtaufbau der Formkorper kann dabei sowohl stapelartig erfolgen, wobei ein 
Ldsiingsvorgang der inneren Schicht(en) an den Kanten des Formkdipers bereits dann 
erfolgt, wenn die Sufieren Schichten noch nicht voUstSndig gelSst sind. Eine bevoizugte 
Stapelfolge ist (A), (B), (C). 

Es kann aber auch gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform bevorzugt sein, wenn eine 
vollstSndige Umhfillung der inneren Schicht(en) durch die jeweils weiter aufien liegende(n) 
Schicht(en) erreicht wird, was zu einer Verhinderung der frOhzeitigen LOsung von 
Bestandteilen der inneren Schicht(en) ftihrt. Bevorzugt sind Formkorper, bei denen die 
Schicht (A) vollstandig von der Schicht (B) und diese wiederum voUstandig von der 
Schicht (C) umhtUlt ist. Ebenso konnen Formkorper bevorzugt sein, bei denen die Schicht 
(C) vollstandig von der Schicht (B) und diess-zidedenun -yollstMndig von der Schicht (A) 
umhtilltist 

Ahnliche E£fekte lassen sich auch durch Beschichtung ("coating") einzelner Bestandteile 
der zu verpressenden Zusammensetzung oder des gesamten Formkorpers erreichen. Hierzu 
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kdnnen die zu beschichtenden Korper beispielsweise mit wSfirigen Lfisungen oder 
Emulsionen bedttst werden, oder aber ttber das Verfahren der Schmelzbeschichtung einen 
Oberzug erhalten. , 

Nach dem Verpressen weisen die Formk5rper eine hohe Stabiiitat auf. Die Bruchfestigkeit 
zylinderfbrmiger Formkorper kann uber die MeBgrSBe der diametralen 
Bruchbeanspruchung erfafit werden. Diese ist bestinimbar nach 

2P 
o" = - — 

Hierin steht a ftir die diametrale Bruchbeanspruchung (diametral fracture stress, DPS) in 
Pa, P ist die Kraft in N, die zu dem auf den FormkSiper ausgettbten Druck filhrt, der den 
Bmch des Fonnkdrpers verursacht, D ist der Formkoiperdurchmesser in Meter imd t ist die 
Hohe der FonnkSrper. 

Die FormkSrper der vorliegenden Erfindung weisen bevorzugterweise eine Dichte von 
0,3g/cm^ bis 2,0g/cm'', insbesondere von 0,5g/cm^ bis l,lg/cm^. 



In einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform bestehen die erfindungsgem^en 
Formkorper aus einem, mit dem Begriff „Basisformk6rper" beschriebenen, an sich durch 
bekannte Tablettiervorgange hergestellten FormkSrper, der eine Muide aufweist. 
- Bevorzugterweise wird der Basisfonnkdrper zuerst hergestellt und der weitere verprefite 
Teil in einem weiteren Arbeitsschritt auf bzw. in diesen Basisfonnkdrper auf- bzw. 
eingebracht. Das resultierende Produkt wird nachstehend mit dem OberbegriflF 
„Muldenformk6rper'' Oder „Muldentablette'' bezeichnet. 

Der Basisfomikorper kann erfindimgsgemSfi prinzipiell alle realisierbaren Raumformen 
annehmen. Besonders beyorzu gt sind die bereits oben genannten Raumformen. Die Form 
der Mulde kann frei gewahlt werden, wobei erfindungsgemaB Formkorper bevorzugt sind, 
in denen mindestens eine Mulde eine konkave, konvexe, kubische, tetragonale, 
orthorhombische, zylindrische, spharische, zylindersegmentartige, scheibenfonnige, 
tetrahedrale, dodecahedrale, octahedrale, konische, pyramidale, ellipsoide, ftinf-, sieben- 
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und achteckig-prismatische sowie rhombohedrische Form annehmen kann. Auch vOUig 
irregvdare Muldenformen wie Pfeil- oder Tierformen, Baume, Wolken usw. kdnnen 
realisiert werden. Wie auch bei den Basisformkprpem sind Mulden mit abgenindeten 
Ecken und Kanten oder mit abgerundeten Ecken und angefasten Kanten bevorzugt. 

Die Grofie der Mulde im Vergleich zum gesamten Formkorper richtet sich nach dem 
gewunschten Verwendungszweck der Fomikorper. Je nachdem, ob im zweiten verprefiten 
Teil eine geringere oder grSBere Menge an Aktivsubstanz enthalten sein soli, kann die 
Grfifie der Mulde variieren. UnabhSngig vom Verwendungszweck sind Formkdrper 
__ bevorzugt, bei. denen das Gewichtsverhaltnis von BasisformkSrper zu Muldenftillung im 
Bereich von 1:1 bis 100:1, vorzugsweise von 2:1 bis 80:1, besonders bevorzugt von 3:1 bis 
50: 1 und insbesondere von 4: 1 bis 30:1 betrSgt. 

Ahnliche Aussagen lassen sich zu den Oberflachenanteilen machen, die der 
Basisformkorper bzw. die Muldenfullimg an der Gesamtoberflache des FonnkOipers 
ausmachen. Hier sind Formkorper bevorzugt, bei denen die Oberflache der eingeprefiten 
Muldenfullung 1 bis 25 %, vorzugsweise 2 bis 20 %, besonders bevorzugt 3 bis 15 % imd 
insbesondere 4 bis 1 0 % der Gesamtoberflache des befullten BasisfonnkSrpers ausmacht 



Hat beispielsweise der Gesamtformkorper Abmessungen von 20 x 20 x 40 nmi und somit 
eine Gesamtoberflache von 40 cm^, so sind MuldenfiUlungen bevorzugt, die eine 
Oberflflche von 0,4 bis 10 cm^, vorzugsweise 0,8 bis 8 cm^ besonders bevorzugt von 1,2 
bis 6 cm^ und insbesondere von 1 ,6 bis 4 cm^ aufweisen. 

Die Muldenfullung und der Basisformkdrper sind vorzugsweise optisch unterscheidbar 
eingefSrbt. Neben der optischen Differenzierung weisen Muldentabletten 
anwendungstechnische Vorteile einerseits durch unterschiedliche Loslichkeiteii der 
verschiedenen Bereiche andererseits aber auch durch die getreimte Lagerung der 
Wirkstoffe„.mjden ye^ ^^.^^ , 

Formkorper, bei denen sich die eingeprefite Muldenfullimg langsamer lost als der 
Basisformkorper, sind erfindungsgemaB bevorzugt. Durch Inkorporation bestimmter 
Bestandteile kaim einerseits die Loslichkeit der Muldenftillimg gezielt variiert werden. 
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andererseits kann die Freisetzimg bestiminter Inhaltsstpffe aus der Muldenfullung zu 
Vorteilen im FarbeprozeB fiihren. Inhaltsstoffe, die bevorzugt zumindest anteilig in der 
Muldenfullung lokalisiert sind, sind beispielsweise die weiter unten beschriebenen 
konditionierenden Wirkstofife, Olkoiper, Vitaniine und Pflanzenwirkstoffe. 

Tablettierung ^ 

Die Hersteilung der erfindungsgemafien Formkdrper erfolgt zunSchst durch das trockene 
Vermischen der Bestandteile, die ganz oder teilweise vorgranuliert sein kdnnen, und an- 
schliefiendes Informbringen, insbesondere Verpressen zu Tabletten, wobei auf bekannte 
Verfahren zurQckgegriffen werden kann. Zuf Hersteilung der erfindungsgemafien 
Fonnkdrper wird das Vorgemisch in einer sogenannten M atrize zwischen zwei Stempeln 
zu einem festen Komprimat verdichtet Dieser Vorgang, der im folgenden kurz als 
Tablettierung bezeichnet wird, gliedert sich in vier Abschnitte: Dosierung, Verdichtung 
(elastische Verformimg), plastische Verformung und Ausstofien. 

Zimachst wird das Vorgemisch in die Matrize eingebracht, wobei die Fullmenge und damit 
das Gewicht und die Form des entstehenden Formkorpers durch die Stellung des xmteren 
Stempels und die Form des Prefiwerkzeugs bestimmt werden. Die gleichbleibende 
Dosierung auch bei hohen FormkdiperdurchsStzen wird vorzugsweise fiber eine 
volumetrische Dosierung des Vorgemischs erreicht. Im weiteren Verlauf der Tablettierung 
berOhrt der Oberistempel das Vorgemisch und senkt sich weiter in Richtung des 
Unterstempels ab. Bei dieser Verdichtung werden die Partikel des Vorgemisches nSher 
aneinander gedrttckt, wobei das Hohlraumvolumen innerhalb der FOllung zwischen den 
Stempeln kontinuierlich abnimmt. Ab einer bestintmiten Position des Oberstempels (und 
damit ab einem bestinmiten Druck auf das Vorgemisch) beginnt die plastische 
Verformung, bei der die Partikel zusammenfliefien und es zur Ausbildxmg des FormkSrpers 
kommt. Je nach den physikalischen Eigenschaften des Vorgemisches wird auch ein Teil 
der Vorgemischpartikel zerdriickt, und es konunt bei noch hoheren Drticken zu einer 
Sinterung des Vorgemischs. Bei steigender PreSgoschwindigkeit, - also hohen 
Durchsatzmengen, wird die Phase der elastischen Verformung immer weiter verkurzt, so 
daB die entstehenden Formkorper mehr oder minder groBe Hohlraume aufweisen koimen. 
Im letzten Schritt der Tablettierung wird der fertige Formkorper durch den Unterstempel 
aus der Matrize herausgedruckt und durch nachfolgende Transporteinrichtungen 
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wegbefbrdert. Zu diesem Zeitpiinkt ist lediglich das Gewicht des Formkorpers endgfiltig 
festgelegt, da die PreBlinge aufgrund physikalischer Prozesse (Rtlckdehnung, 
kristallographische Effekte, Abkuhlimg etc.) ihre Form mid Grofie noch andem kfinnen. 

Die Tablettiening erfolgt in handelsfiblichen Tablettenpressen, die prinzipiell mit Einfach- 
Oder Zweifachstempeln ausgerOstet sein koiinen. Im ietzteren Fall wird nicht nur der 
Oberstempel zum Druckaufbau verwendet, auch der Unterstempel bewegt sich M^Shrend 
des Prefivorgangs auf den Oberstempel zu, wShrend der Oberstempel nach unten drQckt. 
F^ kleine Produktionsmengen werden vorzugsweise Exzentertablettenpressen verwendet, 
bei denen der-oder die~Stempel-an einer Exzenterscheibe befestigt sind, die ihrerseits an 
einer Achse mit einer bestimmten Umlaufgeschwindigkeit montiert ist. Die Bewegung 
dieser Prefistempel ist mit der Arbeitsweise eines tlblichen Viertaktmotors vergleichbar. 
Die Verpressimg kann mit je einem Ober- imd Unterstempel erfolgen, es kdnnen aber auch 
mehrere Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sein, wobei die Anzahl der 
Matrizenbohrungen entsprechend erweitert ist. Die Durchsatze von Exzenterpressen 
variieren ja nach Typ von einigen hundert bis maximal 3000 Tabletten pro Stunde. * 

Ffir grofiere Durchsatze wahlt man Rundlauftablettenpressen, bei denen auf einem 
sogenannten Matrizentisch eine grdfiere Anzahl von Matrizen kreisf5rmig angeordnet ist. 
• Die Zahl der Matrizen variiert je -nach Modell-zwischen 6~und 55, wobei auch gr5fiere 
Matrizen im Handel erhSltlich sind; Jeder Matrize auf dem Matrizentisch ist ein Ober- und 
Unterstempel zugeordnet, wobei wiederum deir Prefidmck aktiv nur durch den Ober- bzw. 
Unterstempel, aber auch durch beide Stempel aufgebaut werdai kann. Der Matrizentisch 
und die Stempel bewegen sich um eine gemeinsame senkrecht stehende Achse, wobei die 
Stempel mit Hilfe schienenartiger Kurvenbahnen wShrend des Umlaufs in die Positionen 
fOr Befullung, Verdichtung, plastische Verformimg und Ausstofi gebracht werden. An den 
Stellen, an denen eine besonders gravierende Anhebung bzw. Absenkung der Stempel 
erforderlich ist (Befullen, Verdichten, AusstoBen), werden diese Kurvenbahnen diurh 
zusatzliche Niederdruckstucke, Niede^isugschienen un j- Aushebebshnen- unterctiitzt. Die 
Befullung der Matrize erfolgt iiber eine starr angeordnete Zufuhreinrichtung, den 
sogenannten Fiillschuh, der mit einem Vorratsbehalter fur das Vorgemisch verbunden ist. 
Der Prefidmck auf das Vorgemisch ist ttber die Prefiwege ftir Ober- imd Unterstempel 
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individuell einstellbar, wobei der Druckaufbau durch das VorbeiroUen der 
Sfempelschaftkdpfe an verstellbaren Dnickrollen geschi^ 

RimdlauQ^ressen konnen zur Erhohung des Durchsatzes auch mit zwei Fullschuhen 
versehen werden, wobei zur Herstellung einer Tablette nur noch ein Halbkreis durchlaufen 
werden mu6. Zur Herstellung zwei- und mehrschichtiger Fonnkorper werden mehrere 
FuUschuhe hintereinander angeordnet, ohne dafi die leicht angeprefite erste Schicht vor der 
weiteren Befullung ausgestofien wird. Durch geeignete ProzeBftUirung sind auf diese* 
Weise auch Mantel- und Punkttabletten herstellbar, die einen zwiebelschalenartigen 
Aufbau.haben, wobei im Falle der Punkttabletten die. Oberseite des Kerns bzw. der 
Kemschichten nicht ttberdeckt wird und somit sichtbar bleibt. Auch 
Rundlauftablettenpressen sind mit Einfach- oder M ehrfachwerkzeugen ausrustbar, so dafi 
beispielsweise ein Sufierer Kreis mit SO und ein innerer Kreis mit 35 Bohrungen 
gleichzeitig zum Verpressen benutzt werden. Die Durchsatze modemer 
Rundlauftablettenpressen betragen uber eine Million Fonnkorper pro Stunde. 

Bei der Tablettierung mit Rundlauferpressen hat es sich als vorteilhaft erwieseii, die 
Tablettierung mit moglichst geringen Gewichtschwankungen der Tablette durchzuftihren. 
Auf diese Weise lassen sich auch die Harteschwanlamgen der Tablette reduzieren. Geringe 
Gewichtschwaiikungen kSmien ai^^^ 

- Verwendung von Kunststoffeinlagen mit geringen Dickentoleranzen 

- Geringe Umdrehungszahl des Rotors 

- GroBe FtUlschuhe 

- Abstimmung des FtUlschuhfliigeldrehzahl auf die Drehzahl des Rotors 

- Ffillschuh mit konstanter Pulverhdhe 

- Entkopplung von Fflllschuh und Pulvervorlage 

Zur Vermindenmg^j^on Sjternpelanb3,ck^^^ sich sarntliche aus der Technik 

bekamite Antihaftbeschichtungen an. Besonders vorteilhaft sind Kunststoflfceschichtungen, 
Kunststoffeinlagen oder Kunststoffstempel. Auch drehende Stempel haben sich als 
vorteilhaft erwiesen, wobei nach Mfiglichkeit Ober- und Unterstempel drehbar ausgeftihrt 
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sein soUten. Bei drehenden Stempeln kann axxf eine KunststofFeinlage in der Regel 
verzichtet werden. Hier sollten die Stempeloberflachen elektropoliert sein. 

Es zeigte sieh weiterhin, daB lange PreBzeiten vorteiihaft sind. Diese k5nnen mit 
Druckschienen, mehreren DruckroUen oder geringen Rotordrehzahlen eingestellt weiden. 
Da die Harteschwankungen der Tablette dnrch die Schwankungen der Prefikrafte 
verursacht werden, sollten Systeme angewendet werden, die die Prefikraft begrenzen. Hier 
kdnnen elastische Stempel, pneumatische Kompensatoren oder fedemde Elemente im 
Kraftweg eingesetzt werden. Auch kann die DruckroUe fedemd ausgefiihrt werden. 



Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Tablettiermaschinen sind beispielsweise 
erhaltlich bei den Firmen Apparatebau Holzwartli GbR, Asperg, Wilhelm Fette GmbH, 
Schwarzenbek, Fann Instruments Company, Houston, Texas (USA), Hofer GmbH, Weil, 
Horn & Noack Pharmatechnik GmbH, Worms, IMA Verpackungssysteme GmbH Viersen, 
KILIAN, Koln, KOMAGE, Kell am See, KORSCH Pressen AG, Berlin,' sowie Romaco 
GmbH, Worms. Weitere Anbieter sind beispielsweise Dr. Herbert Pete, Wien (AT), Mapag 
Maschinenbau AG, Bem (CH), B WI Manesty, Liverpool (GB), I. Holand Ltd., Nottingham 
(GB), Courtoy N.V., Halle (BE/LU) sowie Mediopharm Kamnik (SI). Besonders geeignet 
ist~ beispielsweise" die HydrauliscHe Doppeldruckpresse HPF 630 der Firma LAEIS, D. 
Tablettierwerkzeuge sind beispielsweise von den Fumen-Adams Tablettierwerkzeuge, 
Dresden, Wilhelm Fett GmbH, Schwarzenbek, Klaus Hammer, Solingen, Herber % SShne 
GmbH, Hamburg, Hofer GmbH, Weil, Hom & Noack, Pharmatechnik GmbH, Worms, 
Ritter Pharamatechnik GmbH, Hamburg, Romaco, GmbH, Worms und Notter 
Werkzeugbau, Tamm erhaltlich. Weitere Anbieter sind z.B. die Senss AG, Reinach (CH) 
und die Medicopharm, Kamnik (SI). 

Das Verfahren zur Herstellung der Formkorper ist aber nicht darauf beschrankt, daB 
lediglich ein teilchenformiges Vorgemisch zu einem Formkorper verpreBt wird. Vielmehr 
.laBt sich des Verfahren aucb dahingehend erweitem, daS man in an sich bekaimter Weisa- 
mehrschichtige Formkorper herstellt, indem man zwei oder mehrere Vorgemische bereitet, 
die aufeinander verpreBt werden. Hierbei wird das zuerst eingefiillte Vorgemisch leicht 
vorverprefit, um eine glatte und parallel zum Formkdrperboden verlaufende Oberseite zu 
bekonmien, und nach EinfUllen des zweiten Vorgemischs zum fertigen Formkdrper 
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endverpreBt. Bei drei- oder mehrschichtigen Formkorpem erfolgt nach jeder Vorgemisch- 
Zugabe eine weitere Vorverpressung, bevor nach Zugabe des letzten Vorgemischs der 
FomikSrper endverpreBt wird. 

Die Verpressung der teilchenfomtiigen Znsammensetzung in die Mulde kann analog zur 
Herstellung der Basisfomikorper auf Tablettenpressen erfolgen. Bevorzugt ist eine 
Verfahrensweise, bei der erst die Basisformk5rper mit Mulde hergestellt, dann befUllt und 
anschliefiend emeut verprefit werden. Dies kann durch Ausstofi der Basisformkorper aus* 
einer ersten Tablettenpresse, Beftlllen und Transport in eine zweite Tablettenpresse 
geschehen, in der die Endverpressung-erfolgt. Altenmtiv- kann die Endverpressung auch 
durch DruckroUen, die (Iber die auf einem Transportband befindlichen Formkfirper rollen, 
erfolgen. Es ist aber auch mdglich, eine Rundlaufertablettenpresse mit unterschiedlichen 
Stempelsatzen zu versehen, so das ein erster Stempelsatz Vertiefungen in die FormkSiper 
einpreBt und der zweite Stempelsatz nach Befullvmg durch Nachverpressimg fiir eine plane 
Formkorperoberflache sorgt. 

Verpackung 

Die erfindungsgemaB hergestellten Formkorper konnen - wie oben beschrieben - ganz 
"odefteilweise mil einer Bescfiichtung versehen werdenT'VeffaHre^^ denen eine 
Nachbehandlung-^im -Aufbringen-einer-^Coatingschicht auf die Formk5rperflache(n), in 
der/denen sich die befiillte(n) Mulde(n) befinden, oder im Aufbringen einer Coatingschicht 
auf deh gesamten Formkdrper besteht, sind erfindungsgem^ bevorzugt 

Die erfindungsgemftBen Formkdrper kSimen nach der Herstellung verpackt werden, wobei 
sich der Einsatz bestimmter Verpackungssysteme besonders bewShrt hat, da diese 
Verpackungssysteme einerseits die Lagerstabilitat der Inhaltsstoffe erhohen, andererseits 
gegebenenfalls aber auch die Langzeithaftung der Muldenfiillung deutlich verbessem. Der 
Begrifif „Verpackungssystem" kennzeichnet dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
immer die Primaryerpackung der Formkorper, d.h. die Verpackung, H^l^-an ihrer Inixensfe^ 
direkt mit der Formkorperoberflache in Kontakt ist. An eine optionale 
Sekundarverpackung werden keinerlei Anforderungen gestellt, so daB hier alle fiblichen 
Materialien und Systeme eingesetzt werden kdnnen. 
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ErfindungsgemaB bevorzugt sind Veipackungssysteme, die riur eine geringe 
FeuchtigkeitsduTchlassigkeit aufweisen. Auf diese Weise lafit sich das FSrbevemidgen der 
erfindungsgemaBen Formkorper Uber einen langeren Zeitraum erhalten, auch wenn 
beispielsweise hygroskopische Komponenten in den Formkorpem eingesetzt werden. 
Besonders beyorzugt sind Verpackungssysteme, die eine Feuchtigkeits- 
dampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m /Tag bis weniger als 20 g/m /Tag aufweist, wenn 
das Veipackungssystem bei 23^C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% 
gelagert wird. Die genannten Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen sind die 
Priifbedingungen, die in der DIN-Nonn 53122 genannt werden, wobei laut DIN 53122 
minimale Abweichungen zulassig sind (23 ± l^C, 85 ± 2% rel. Feuchte). Die 
FeuchtigkeitsdampfdurchlMssigkeitsrate eines gegebenen Verpackungssystems bzw. 
Materials iSQt sich nach weiteren Standardmethoden bestimmen und ist beispielsweise 
auch im ASTM-Standard E-96-53T („Test for measuring Water Vapor transmission of 
Materials m Sheet form") und im TAPPI Standard T464 m-45 („ Water Vapor Permeability 
of Sheet Materials at high temperature an Humidity") beschrieben. Das Mefiprinzip 
gangiger Verfahren beruht dabei auf der Wasseraufiiahme von wasserfireiem 
Calciumchlorid, welches in einem Behalter in der entsprechenden Atmosphere gelagert 
wird, wobei der Behalter an der Oberseite mit dem zu testenden Material verschlossen ist. 
Aus der Oberflache des Behalters, "die mit dem zu testenden Material verschlossen ist 
.(PermeationsflSche), der Gewichtszunahme. des Calciumchlorids und der Expositionszeit 
laBt sich die FeuchtigkeitsdampfdurchlSssigkeitsrate nach 

irr^r^n 24 10000 XT , 2 

FDDR = /24h\ 

Ay 

berechnen, wobei A die Flache des zu testenden Materials in cm^, x die Gewichtszunahme 
des Calciumchlorids in g und y die Expositionszeit in h bedeutet. 

Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit, oft als relative I.^iftfeucbtigkmtl'.J^eTeichDetj. 
betragt bei der Messung der Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung 85% bei 23 ^C. Die Aufiiahmefahigkeit von Luft fur Wasserdampf 
steigt mit der Temperatur bis zu einem jeweiligen Hochstgehalt, dem sogenannten 
Sattigungsgehalt, an xmd wird in g/w? angegeben. So ist beispielsweise 1 m^ Luft von 17^ 
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mit 14,4 g Wasserdampf gesattigt, bei einer Temperatur von 1 1*=* liegt eine SSttigimg schoh 
mit 10 g Wasserdampf vor. Die relative Luftfeuchtigkeit ist das in Prozent ausgedriickte 
Verhaltnis des tatsachlich vorhandenen Wasserdampf-Gehalts zu dem der herrschenden 
Temperatur entsprechenden Sattigimgs-Gehalt. Enthalt beispielsweise Luft von 17"" 
12 g/m^ Wasserdampf, dann ist die relative Luftfeuchtigkeit = (12/14,4)-100 = 83%. Kxihlt 
man diese Luft ab, dann vsdrd die Sattigung (100% r. L.) beim sogenannten Taupunkt (im 
Beispiel: 14®) erreicht, d.h., bei weiterem Abkiihlen bildet sich ein Niederschlag in Form 
von Nebel (Tau). Zur quantitativen Bestimmimg der Feuchtigkeit benutzt man Hygrometer • 
und Psychrometer. 

Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% bei 23°C iSBt sich beispielsweise in 
Laborkammem mit FeuchtigkeitskontroUe je nach Geratetyp auf +/- 2% r.L. genau 
einstellen. Auch tiber gesSttigten Ldsungen bestimmter Salze bilden sich in geschlossenen 
Systemen bei gegebener Temperatur konstante imd wohldefinierte relative 
Luftfeuchtigkeiten aus, die auf dem Phasen-Gleichgewicht zwischen Partialdruck des 
Wassers, gesattigter Losung und BodenkStper beruhen. 

Die Kombinationen aus Formkorper und Verpackungssystem kdnnen selbstverstandlich 
' 'ihrerseits"in Sekuiidarveipackmige ^ Kartbhagen oder Trays, verpackt 

werden, wobei an die Sekundarverpackung=^keine-weiteren Anforderungen gestellt v^rerden 
mflssen. Die SekundSrverpackung ist denmach mdglich, aber nicht notwendig. 

Das Verpackungssystem umschliefit je nach Ausftihrungsform der Erfindung einen oder 
mehrere Formkorper. Es ist dabei erfindungsgemSB bcvorzugt, entweder einen FormkSrper 
derart zu gestalten, dafi er eine Anwendimgseinheit des Farbemittels umfafit, und diesen 
Formkorper einzeln zu verpacken, oder die Zahl an Formkdrpem in eine 
Verpackungseinheit einzupacken, die in Summe eine Anwendungseinheit umfaBt. Dieses 
Prinzip laBt sich selbstverstandlich erweitem, so daB erfindungsgemaB Kombinationen 
auch drei, vier, funf oder nsch-mehr Formkofper in-einer Verpackungseinheit enthalten 
konnen. Selbstverstandlich konnen zwei oder mehr Fomikorper in einer Verpackxmg 
imterschiedliche Zusammensetzungen aufweisen. Auf diese Weise ist es mSglich, 
bestimmte Komponenten rSumlich voneinander zu trennen, um beispielsweise 
Stabilit&tsprobleme zu vermeiden. 
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Das Verpackungssystem der erfindungsgemafien Kombination kaim aus den 
xinterschiedlichsten Materialien bestehen und beliebige auBere Formen annehmen. Aus 
okonomischen Griinden und aus Griinden der leichteren Verarbeitbarkeit sind allerdings 
Verpackungssysteme bevorzugt, bei denen das Verpackungsmaterial ein geiinges Gewicht 
hat, leicht zu verarbeiten und kostengunstig sowie 5kologisch yertraglich ist. 

In einer ersten erfindungsgemSfi bevorzugten Kombinationen besteht das 
Verpackungssystem aus einem Sack oder Beutel aus einschichtigem oder laminiertem 
-Papier und/oder. Kunststoffolie. Dabei kSnnen die Formkdrper unsortiert, d.h. als lose 
Schuttung, in einen Beutel aus den genannten Materialien gefilllt werden. Es ist aber aus 
asthetischen Grunden und zur Sortierung der Kombinationen in SekundSrverpackungen 
bevorzugt, die Formk5rper einzeln oder zu mehreren sortiert in SScke oder Beutel zU 
fUllen. Diese Verpackungssystme konnen dann - wiederum vorzugsweise sortiert — 
optional in Umverpackungen verpackt werden, was die kompakte Ahgebotsfonn des 
Formkorpers unterstreicht. 

Die bevorzugt als Verpackungssystem eihzusetzenden Sacke bzw. Beutel aus 
"einschichtigem oder laminiertem Papier bzwr~ Kunststbflfolie konnen auf die 
unterschiedlichste Art-und-Weise.gestaltet werden,-beispielsweise als-aufgeblshte Beutel 
ohne Mittelnaht oder als Beutel mit Mittelnaht, welche durch Hitze (Heifiverschmelzen), 
Klebstoffe oder Klebebander yerschlossen werden. Einschichtige Beutel- bzw. 
Sackmaterialien sind die bekannten Papiere, die gegebenenfalls impragniert sein kOnnen, 
sowie Kunststoffolien, welche gegebenenfalls coextmdiert sein kSnnen. Kunststoffolien, 
die im Rahmen der vorliegenden Erfindimg als Verpackungssystem eingesetzt werden 
konnen, sind beispielsweise in Hans Ddmininghaus „ Die Kunststoffe und ihre 
Eigenschaften", 3, Auflage, VDI Verlag, Dusseldorf, 1988, Seite 193, angegeben. Die dort 
gezeigte Abbildung 111 gibt gleichzeitig Anhaltspunkte zur Wasserdampfdurchlassigkeit 
der gen2iintm.Materi>Jjen^_ — ... , 

Obwohl es moglich ist, neben den genannten Folien bzw. Papieren auch wachsbeschichtete 
Papiere in Form von Kartonagen als Verpackimgssystem fiir die Fomikorper einzusetzen. 
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ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, wenn das Veipackungssystem 
keine Kartons aus wachsbeschichtetem Papier umfsL&t. 

An die optionale Sekundarveipackung werden keinerlei Axifordemngen gestellt, so daB 
hier alle fiblichen Materialien und Systeme eingesetzt werden kfinnen. 

jBbenfalls bevorzugt sind Ausfuhrungsfonnen, bei denen das Verpackungssystem 
wiederverschliefibar ausgefiihrt ist. Es hat sich beispielsweise als praktikabel erwiesen, als 
Verpackungssystem ein wiederverschliefibares Rohrchen aus Glas, Kunststoff oder auch 
Metall zu verwenden. Auf diese Weise ist es mdglich, die Dosierbarkeit der 
Haarfarbeprodukte zu optimieren, so daB der Verbraucher beispielsweise angeleitet werden 
kaiin, pro definierter Haarlangeneinheit jeweils einen Formkoiper zu verwenden. Auch 
Verpackungssysteme, die eine Microperforation aufweisen, iassen sich erfindungsgemaB 
mif Vorzug realisieren. 

Ein zweiter Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der oben 
beschriebenen FormkSrjper zur Herstellung eines Mittels zur Farbung keratinischer Fasem. 

"Ein drittCT~Gegenst£md"'d©r vorliegendCTT'Erfindung ist ein Verfahren zum Farbeh 
- keratinischer Fasem^ bei-dem ein oder- mehrere-Formk5rper-in-Wasser-gel5st werden, die 

resultierende Zubereitung auf die Fasem aufgetragen und nach einer Einwirkzeit wieder 

abgesptUt wird. 

Obwohl es prinzipiell bevorzugt ist, alle flir die Haarfarbung benotigten Wirkstofife bis auf 
das Losemittel in die Formkorper einzuarbeiten, kam es erfindungsgemSB dennoch 
bevorzugt sein, der durch LSsimg der Tablette in Wasser erhaltenen Zubereitung weitere 
Wirkstoffe zuzusetzen. Beispielsweise kann der Verbraucher angeleitet werden, zur 
weiteren Nuancierung eine spezielle Farbekomponente oder zur weiteren Aufhellimg eine 
w^iitcre Oxidationskcmponentc zuzusetzen. Es kann auch erfindungsgemaB bevcrzngt seiti, 
dieser Zubereitung unmittelbar vor der Anwendung weitere in dem Formkorper nicht stabil 
konfektionierbare Wirkstofife, wie beispielsweise spezielle Enzymzubereitungen oder 
flfissige Pflegekomponenten, zuzusetzen. 
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Dabei konnen die Anwendungstemperaturen in einem Bereich zwischen 15 und 40 
bevorzugt bei der Temperatur der Kopfhaut, liegen. Die Einwirkungszeit betragt 
ublicherweise ca. 5 bis 45, insbesondere 15 bis 30, Minuten. Sofem kein ein stark ten- 
sidhaltiger Trager verwendet wurde, kann es bevorzugt sein, die derart behandelten Haare 
anschliefiend mit einem Shampoo zu reinigen. 
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Beisp^ele 

Alle Mengenangaben in den Beispielen sind in Gevsdchtsprozent. 
Es wuiden die folgenden Haarfarbefoimk6rper hergestellt: 



Phase 1 

3-Methyl-4-aminophenol 
. 2rAmino-3-hydroxypyridin^ 

Texapon*K1296-PLV' 
,Ayicel®pH 102^ 

Ammoniumsulfat 

Arginin 

D(+)-Lactose 

Optigel® SH ^ 

Amaze®^ 

Jaguar® HP 120 ^ , 
Luviskol®K30* 



0.1 
0,1 
2,0 

30,0 
1,0 

10,0 
ad 100 
7,5 
2,5 
. 7,5 
2,5 



2 
3 
4 
5 
6 



Lauiylsul&t, Natriumsalz (Pulver; INCI-Bezeichnung: Sodium Lauryl Sulfate) 

(HENKEL)- - . 

mikrokristalline Cellulose (FMC Corporation) 
synthetisches Magnesiumschichtsilikat (Stid Chemie) 

modifizierte StSrke (INCI-Bezeichnung: Com Starch modified) (National Starch) 
Hydroxypropylguar (INCI-Bezeichnxmg: Hydroxypropyl Guar) (Rhodia) 
Polyvinylpyrroiidon (INCI-Bezeichnung: PVP) (BASF) 



Phase 2 
D(+)-Lactose 



100 



Phase 3 

Carbamid-Perhydrat ' 100 

' Hamstoflf-Wasserstofi^oxid (INCI-Bezeichnung: Urea Peroxide) (Peroxid 
Chemie) 
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l,8g der Zubereitung der Phase 1 wurden in einen Prefizylinder einer Tablettiermaschine 
der Firma Fann Instrument Company eingefuhrt und mit einem Stempel leicht angedrackt. 
Danach wurden 0,2g der Phase 2 tlber die Phase 1 geschichtet imd ebenfalls mit einem 
Stempel leicht angedriickt. AnschlieBend wurden 2,0g der Phase 3 fiber den Prefiling 
geschichtet und ebenfalls leicht angednickt. 

Abschliefiend wurde die gesamte Tablette mit einem Prefidmck von 13,3KN flir 30sec 
gq>refit, bevor sie aus der Presse entnommen wurde. Dies entspricht bei einem 
Durchmesser der Tablette von 2,9cm einem Druck von 2013N/cm^ Tablettenoberflache. 
Die Tablette wies eine Dichte von 0,86g/cm^ auf. 

Ausf^bung: ~ . 

Die derart hergestellte Tablette wurde tmter Rfihren (mit einem Glasstab) bei 
Raumtemperatur in 20 ml Wasser innerhalb von 2 Minuten unter Bildimg eines FSrbegels 
gelost. Ohne Rtihren wurden 4 Minuten bis zur voUstandigen Losung der Tablette bendtig. 
Das so erhaltene Gel wurde auf 5cm lange Strahnen standardisierten, zu 80% ergrauten, 
aber nicht besonders vorbehandelten Menschenhaares (Kerling) aufgetragen. Nach 30min 
Eiiiwirkzeit bei 32°C wurde das Haar gespOlt, mit einem ublichen Haarwaschmittel 
ausgewaschen und anschliefiend getrocknet. Die Fasem wiesen eine mittelblonde FSrbung 
auf. 



Beispiel 2 
Phase 1 

p-Toluylendiamin-sulfat 3,2 

4-Chlorresorcin 1,4 

Resorcin 0,8 

4- Amino-3 -methylphenol 0,6 

5- Amino-2-metbyIphenol — 0,5 

Texapon® K 1296 PLV 2,0 

Avicel®pH102 30,0 

Ammoniumsulfat 1,0 

Arginin 10,0 
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D(+)-Lactose , ad 100 

Optigel®SH 15,0 

Amaze® 5,0 

Jaguar® HP 120 15,0 

Luviskol® K30 5,0 



Analog zur Herstellvorschrift des Beispiel 1 wurde eine Tablette geprefit und hiit dem 
resultierende Farbegel entsprechende Strahnen gefSrbt. Die Strahnen wiesen eine; 
haselnussbraime Farbung auf. 



Beispiel 3 

Phase 1 

p-Toluylendiamin-sulfat 1,1 

4-Chlorresorcin 1,0 

4-Amino-3-methylphenol 0,7 

m-Aminophenol 0,2 

Texapon^ K1296PLV . .2,0 

Avicel®pH102 30,0 

Ammoniumsulfat 1,0 

Arginin 10,0 

D(+)-Lactose ad 100 

Optigel® SH 15,0 

Amaze® 5,0 

Jaguar® HP 120 15,0 

Luviskol® K30 5,00 



Analog zur Herstellvorschrift des Beispiel 1 wurde eine Tablette gepreBt und mit dem 
resultierende Farbegel entsprechende Strahnen gefarbt. Die Strahnen wiesen eine 
iriittelblcndc Fsrbung aufr - 



Beispiel 4 

Phase 1 

p-Toluylendiamin-sulfat 



1,6 
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1 -(p-Hydroxyethyl)-amino-4-methyl-2-nitroben2ol 0,7 


4-ChloiTesorcin 


0,5 


4-Amino-3-methylphenol 


5,4 


2,7-Dihydroxynaphthalin 


1,1 


5-Amino-2-methylphenol 


5,1 


Texapon® K 1296 PLV 


2,0 


Avicel®pH102 


30,0 


Ammoniumsul&t 


1,0 


Aiginin 


10,0 


D(+)-Lactose _. . _ 


ad 100 


Optigel* SH 


15,0 


Amaze® 


5,0 


Jaguar* HP 120 


15,0 


Luviskol*K30 


5,0 



Analog zur Herstellvorschrift des Beispiel 1 wurde eine Tablette gepreBt iind mit dem 
resultierende Farbegel entsprechende Strahnen gefarbt Die Strahnen wiesen eine intensive 
rote Farbnng auf. 
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Pateiitans[^ruche 

1. Formkoiper zur Farbung keratinischer Fasem enthaltend in einem kosmetisch 
akzeptablen Tr&ger mindestens ein Farbstofivorprodukt und ein Oxidationsmittel, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es zusStzlich mindestens ein Alkalisierungsmittel enthSlt. 

2. Formkotper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Alkalisierungsmittel 
ein Feststoff ist. 

3. Formkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Alkalisierungsmittel eine Aminosaure oder ein Oligopeptid mit mindestens einer 
Aminogruppe und einer Carboxy- oder eine Sulfogmppe ist, deren 2,5%ige wafirige 
Losung einen pH- Wert von grdfier als 9,0 aufweist. 

4. Formkdiper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das feste 
Alkalisierungsmittel eine a-Aminosaure ist. 

5. Fomikdrper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das Alkalisierungsmittel 
Argininist. 

6. Fomikdrper nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi er als 
FarbstofEvorprodukt mindestens eine Entwdcklerkomponente enthalt 

7. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi er als 
Farbstofivorprodukt eine Derivat des Indols und/oder des Indolins enthalt. 

8. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi er als 
Oxidationsmittel ein Anlagenmgsprodukt von Wasserstoflperoxid enthalt. 

9. Formkorper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi er als Oxidationsmittel 
Percarbamid enthalt. 

10. Formkdrper nach einem der Anspniche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi er einen 
AuflOsungsbeschleuniger enthfllt. 

11. Formkorper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
AuflOsungsbeschleuniger ein Desintegrationshil&mittel ist. 
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12. FonnkSrper nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB er aus 
mindestens drei Schichten besteht, wobei eine erste Schicht (A) die 
Farbstofifeubereitimg und das Alkalisierungsmittel enthalt, eine zweite Schicht (B) eine 
inerte Trennschicht darstellt und eine dritte Schicht (C) die 
Oxidationsmittelzubereitung enthait. 

13. Formkorper nach Ansprach 12, dadurch gekennzeichnet, daB er einen stapelf&rmigen 
Schichtaufbau in der Reihenfolge (A), (B), (C) aufweist, 

14. Formkorper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schicht (A) 
vollstandig von der Schicht (B) und diese wiederum voUstandig von der Schicht (C) 
umhldlt ist. 

15. Fonnk5rper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht (C) 
vollstandig von der Schicht (B) und diese wiederum voUstSndig von der Schicht (A) 
imihullt ist. 

16. Formkdrper nach einem der Ansprttche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne 
Bestandteile der zu veipressenden Zusammensetzung oder der gesamte Formkdrper 
beschichtet sind. 

17. Formkdrper nach einem der Ansprttche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi sich bei 
der Aufl5sung ein Gel bildet. 

18. Formkorper nach einem der Ansprttche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi er von 
einer Primarverpackung umhfUlt ist. 

19. Verwendung eines Formkorpers nach einem der Ansprttche 1 bis 18 zur Herstellimg 
eines Mittels zur Farbimg keratinischer Fasem. 

20. Verfahren zur Farbung keratinischer Fasem, dadurch gekennzeichnet, dafi ein oder 
mehrere Formkdrper nach einem der Ansprttche 1 bis 18 in Wasser gelost werden, die 
resultierende Zubereitung anschliefiend auf die Fasem aufgetragen und nach eiher 
Einwirkzeit vsdeder abgespttlt wird. 



H4413 



Zusammenfjassung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ForrnkSiper zur FSrbung keratinischer Fasem 
die in einem kosmetisch akzeptablen Trager mindestens ein Farbstofifvorpirodnkt und ein 
Oxidationsmittel sowie mindestens ein Alkalisiemngsmittel enthalten. Die 
erfindungsgemafien Formk6rper Idsen sich schnell auf und fittiren zu intensiven 
Farbnngen. 




